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RZEMIOStA 
i ROLNICTWA 



od kwietnia 1981 roku ukazuje siq 

GlEtDA REZERW 

nowy dwutygodnik Wydawnictwa NOT „Sigma" 
wydawany przy wspotpracy Studia 2 TVP oraz przedsi^biorstwa ETOB Warszawa 



W GlEtDZIE REZERW sa. drukowane 
bezptatnie informacje dotycza.ce po- 
szukiwanych i oferowanych materia- 
tow, potwyrobow, srodkow produk- 
cji, czQsci maszyn, narzgdzi, wzorow 
do produkcji, wolnych mocy produk- 
cyjnych, warunkow solidnej wspot- 
pracy, wykwalifikowanych fachow- 
cow itp. 

Kazdego 1 i 15 dnia miesiqca kilkaset 
ofert sprzedazy, zakupu i wymiany. 

Pomoc dla stuzb zaopatrzenia i zbytu 
w kazdym zaktadzie oraz dla produ- 
centow indywidualnych. 



Regularne otrzymywanie GlEtDY 
REZERW zapewnia prenumerata. 

W miastach - zaktady pracy zama- 
wiaja. i wptacaja. na konto miejsco- 
wych oddziatow RSW „Prasa-Ksia.z- 
ka-Ruch"; odbiorcy indywidualni na 
konto: NBP III O/W-wa 1036-7490- 
139-11 Wydawnictwo NOT- SIGMA. 
Na wsiach - zaktady pracy oraz od- 
biorcy indywidualni zatatwiaja^ 
wszelkie formalnosci w miejscowych 
urz^dach pocztowych. 

Cena prenumeraty: kwartalna - 120 
zl, potroczna - 240 zt, roczna - 480 zt. 
Cena egzemplarza - 20 zt. 



Do 10 wrzesnia br. mozna zamowic 
prenumerate. na IV kwartat 1981 r. 
wptacajqc 120 zt. Do 25 listopada br. 
mozna zamowic prenumerate. na rok 
1982 wptacajgc 480 zt 
Skorzystaj z okazji - poinformuj in- 
nych o posiadanych zapasach lub 
poszukiwanych srodkach produkcji. 
Olbrzymie rezerwy naszej gospodar- 
ki tkwia. w sferze organizacji dziatari 
wlasnych i wspotpracy partnerow, 
w tym , ze mozemy i powinnismy bye 
sobie na co dzien wzajemnie 
pomocni. 

Nasz adres: 00-950 Warszawa, 
skrytka 1004 - GlEtDA REZERW 



HOBBY - ELEKTRONIKA '81 

Osrodek Post^pu Technicznego NOT, Sekcja Elektroniki OW 
SEP i WKTiR Bydgoszcz organizuja, pierwszq w Polsce wysta- 
w§ i gieldej rozwi^zari technicznych wyrobow i podzespolow 
przeznaczonych dla hobbystow elektroniki, modelarzy stosu- 
jacych elektroniki, krotkofalowcow, hobbystow; uzytkowni- 
kow radia i TV oraz sprzeta Hi-Fi. 

Na wystawie zaprezentowane zostana. produkowane gtownie 
przez przemysl kluczowy jak rowniez spoldzielczy wyroby 
i podzespoly elektroniczne dla hobbystow i amatorow elektro- 
niki. 

W wystawie zapowiedzialy udzial czolowe krajowe zaklady 
przemyslu elektronicznego z Unitra oraz Zaklady Spoldzielcze 
i Rzemieslnicze. W wystawie wezmq udzial rowniez firmy 
z zagranicy. 



Hobby-elektronika'81 ma charakter wystawy z jednoczesna. 
gieida. rozwiazari technicznych, ktore po negocjacjach licen- 
cyjnych moga. bye przedmiotem uruchomienia nowych wyro- 
bow. Gielda ta poprzedzona zostanie konkursem na najlepsze 
rozwiazania. 

Impreza odb^dzie.siQ w DomuTechnika w Bydgoszczy przy ul. 
Rumihskiego 6 w dniach od 24 do 27 wrzesnia 1981 r. 
Zapraszamy do wziecia udziatu wystawcow z przemyslu klu- 
czowego, spoldzielnie zajmujqce sie_ produkcji elektroniczne 
oraz rzemieslnikow indywidualnych, ktorych wyroby moga. 
znalezc zbyt wsrod hobbystow- elektroniki. 
Szczegoly dotyczare warunkow uczestnictwa w wystawie 
i gieldzie oraz blizsze dane o programie mozna uzyskac 
w Biurze Organizacyjnym Hobby-Elektronika'81 - Osrodek 
Post^pu Technicznego NOT Bydgoszcz, ul. Rumihskiego 6, 
tel. 22-40-84, telex: 0562265 PL. 




Odsysacze do cyny typ OD-1 

zalecane jako uniwersalne 

w serwisie RTV 

Odsysacze do cyny typ OD-2 

zalecane przy pracy z uktadami 

scalonymi, szczegotnie 

w serwisie maszyn cyfrowych 



Odsysacze do cyny typ OD-3 
zalecane przy duzych lutach 

Kohcowki teflonowe do odsysa- 
czy typ OD-1 , OD-2, OD-3 

Cewki do rozmagnesowywania 
maski kineskopow OTV-kolor 



Zamowienia na adres: 

SP6tDZIELNIA RZEMIESLNICZA 
Plac ZwyciQStwa 3, 55-200 Olawa 
Telefon 33-39 

Zamowienia indywidualne 
za pobraniem pocztowym 
realizowane w pierwsze] kolejnosci. 

Cena odsysacza 280 zt/szt 
Cena cewki rozmagnesowujgcej 
970 zt/szt. 

Cena kohcowki teflonowej 65 zt/szt. 
Ceny zatwierdzone w WKC. 

EO/430/K/81 



Cena zf 8.- 



Indeks 37404 



ogtoszenia 



dowice zintegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwarancja). Mgr inz. Adam Skubis, ul. Jagielly 29, 
44-200 Rybnik (mozna przeslac 1 pocztaj. 

EO/1397/K/80 



Pr6bnik tranzystordw szczegolnie przydatny w ser- 
wisie radiotelewizyjnym. Umozliwia szybkie spraw- 
dzenie tranzystor6w i diod bez koniecznosci wymon- 
towania z ukiadu. Cena 680 zl. Wysyia pracownia 
Urzadzen Elektronicznych, ul. Poznanska 12, 63-900 
Rawicz. EO/381/K/81 



Mikrofonowe przystawki do akordeon6w. Produ- 
cent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/15, 
91-365 L6dz. EO/340/K/8I 



Shichawki magnetyczne 2000 omow w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl 
wysyia za pobraniem Zaklad Elektromechaniczny ul. 
Nawrot 45, 90-014 Lodz. EO/39/K/81 



Pilnie kupie kwarce 5,12 MHz i 1,28 MHz. A. 
Krzyminski, ul. Legnicka 19 m 8, 70-134 Szczecin, 
tel. 82-31-82. EO/456/K/81 



Kupie precyzyjne mostki Thomsona i Wheatstone'a, 
rezystory precyzyjne. Turowski, ul. Armii Czerwo- 
nej 20/5, 72-100 Goleniow. EO/455/K/81 
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Kupi? uklad scalony typu K-278U12. Wieslaw Ry- 
dzewski, 23-210 Krasnik, skr. poczt. 77. 

EO/454/K/81 



Kupie amatorski transceiver 5-pasmowy SSB oraz 
miesieczniki „Radioelektronik" 1979-80. Marian 
Brzozowski, ul. Nowotki 32/8, 18-100 Lapy, woj. 
bialostockie. EO/453/K/81 



Kupi? roczniki „Radioamatora" 1970-1979 wlacz- 
nie; tranzystory 2N2646; tyrystory KY101A-E lub 
podobne . Zdzislaw Olszewski, Opolska 18/14, 
44-335 Jastrzebie. EO/419/K/81 



Cd. na III str. oki. 



NOWY MODEL na 1981 r. 




GENERATOR TV OBRAZOW 
cena 4600 zl 
biala krata - kropki - gradacja - biel - tlo 

Dostarczany takze w zestawach do montazu. 
Ceny zestaw6w 1200 zl i 1900 zl. 
Szczegoty w prospektach i w nrzc 2/S1 ,,Re" 
Genera tory do lokalizacji uszkodzeh: 
VIDEO-TEST telewizyjny - cena 400 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 370 zl 
Szczeg61owa instrukeja. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczta. Platnc przy odbiorze. 
ELTEST 81-605 Gdynia ul. Sloneczna 64. 

EO/1376/K/80 
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Prenumerate. na kraj przyjmuja Oddzialy RSW „Prasa Ksiazka Ruch" oraz urze.dy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na I kwarlal, I pblrocze roku nasUjpnego i caly rok naste.pny; do 10 
marca na II kwartal roku biezacego; do 10 czerwea na III kwartal i II polrocze; do 10 wrzesnia na IV 
kwartal roku biezacego. Ciena prenumeraty rocznej 96 zl, polrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl 
Jednostki gospodarki uspolecznione], inslytutje, nrganizacje i wszelkiego rodzaju zaklady pmcy 
zamawiaja prenumerate, w miejscowych Oddzialach RSW ,,Prasa-Ksiazka-Ruch", za$ w mlejsco- 
wosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW w urzqdach pocztowych. Czytelnicy Indywldualnj 
optacaja. pronumorati; wylarzuio w urztjdach pocztowych. 

Prenuim'raU; ze zlecenlem wysylki za grantee, pr/.yjmuje RSW ,,Prasa-Ksia,zka Ruch' Contrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 2B, 00-958 Warszawa, konto: NBP XV O/W-wa nr 
1 153-201045-139* 1 1 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata 1 <i jestdrozna 
o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajacych instytucji 1 zaktad6w pracy. 

OGLOSZENIA. Zam6wienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informacji Blunt Zleconej Informa- 
cjl Naukowo-Technicznej i Reklamy WCTNOT,,Sigma",ul.Swie.tokrzysk<i 14a, 00-043 Warszawa, 
w god/. 10 -13 , tel. 27-1ti-;J4, 2<i-(i7-17. Za tresc ogtoszen redakcja nie odpowlada. 



Druk: Zaklady Craficzne „Dom Stowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 2131/CD N.tkl.wl HOOO0 egz. L-120. Ark. 
druk. 3. Sklad technika Lini>tron 505TC. Cena zl H. Numer zamkni^to 30.IV.19H1 t 
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TECHPAN, Zakiad Doswiadczalny Instytu- 
tu Podstawowych Problem6w Techniki, spe- 
cjalizuje si§ w opracuwaniach i produkcji apa- 
ratury opartej na wykorzystaniu techniki ultra- 
dzwiekbw, Opracowane urzadzenia i przyrzqdy 
znajdujace szczegblnie zastosowania w medy- 
cynie umozliwiajq badania kardiologiczne, 
krwioobiegu oraz w poioznictwie, przy czym 
metody ultradzwiekowe sa bezkrwawe, bez- 
pieczne i nieuciazliwe dla pacjenta. Ws>6d wie- 
hl urzadzeri produkowanych w wi^kszych se- 
riach i bedacych przedmiotem powaznego eks- 
portu nalezy wymienic najnowsze opraco- 
wania; 

- Ultrasonograf typu USK-10 do wizualizacji 
struktur serca na ekranie lampy oscyloskopo- 
wej. Metoda badah umozliwia wykonanie prze- 
krojow ruchomych struktur serca, pomiary ich 
wielkosci i rejestracje fotograficzna. ultrasono- 
gram6w z dowolnej fazy pracy serca. Urzadze- 
nia pracuje na zasadzie metody echoimpulso- 
wej, w ktorej impulsy ultradzwiekowe (2,5 
MHz), emitowane przez gtowic^, sa. wprowa- 
dzane do wnetrza ciala pacjenta w okolice serca 
i podtegaja. zjawisku odbicia na granicach 
dwoch osrodkdw o r6znej ge^tosci; tak powstale 
echa po obr6bce elektronicznej tworza. obraz 
ultrasonograficzny na lampie oscyloskopu. Za- 
si^g wnikania ultradzwieku wynosi okolo 16 
cm. 

- Ultradzwi^kowy automatyczny miernik 
przeplywu krwi AMP-10, przeznaczony do dia- 
gnozy schorzen ukiadu krwionosnego, umozli- 
wia iiosciowy pomiar z cyfrowym odczytem 
predkosci przeplywu krwi, automatyczny zapis 
predkosci przeplywu na tasmie wbudowanego 
rejestratora oraz odsluch przeplywu na wbudo- 
wanym glosniku. 

- Ultradzwi^kowy miernik przeplywu i profilu 
predkosci krwi UDP-3Q-TES umozliwiajacy 
precyzyjna lokalizacjQ zakrzepow i niedroznog- 
ci w tetnicach i przetok zylno-tetniczych. Zaleta. 
urzqdzenia jest mozli wosc uzyskania selektyw- 
nej informacji o przeptywie w naczyniach 
krwionosnych znajdujacych si$ na gtebokosci 
do 7,5 cm. Pomiary sq uwidocznione na ekranie 
oscyloskopu. 

- Zestaw do intensywnego nadzoru w poioz- 
nictwie, typu UDN-10, do jednoczesnego nad- 
zoru osmiu pacjentek. Zestaw sklada sic; z jed- 
nostki centralnej i 8 przy!6zkowych ultradzwiq- 
kowych detektor6w tetaa plodu, umozliwiajac 
pomiar tetaa plodu i alarmowanie o nieprawi- 
dlowosciach, a ponadto odshich t$tna przy 16z- 
ku pacjentki lub w centralce, oraz wspoTpracq 
z rejestratorem. Dzialanie jest oparte na zjawi- 
sku Dopplera, to znaczy zmiany czestotliwosci 
ultradzwieku przy odbiriu od ruchomego 
obiektu, jakim jest serce plodu. 

- Weterynaryjny detektor tetaa WDT-10, prze- 
nosny detektor tetaa do wykrywania czynnosci 
serca plodu podczas ciazy oraz kontrolowanie 
jego tetaa tuz przed rozwiazaniem. Znajduje 
zastosowanie w weterynarii i zootechnice 
szczegdlnie do badania macior, owiec i malych 
zwierzat, a takze moze shizyc do selekcji za- 
ptodnionych sztuk. Masa aparatu z glowicq 
i shichawkami wynosi 230 g. 

31 W Tomaizowie Maz. zorganlzowano spe- 
cfallslyczny Zakiad TOM EL prodnkujacy m. in. 
chronokomparatory niezbedne w kazdym war- 
sztacie zegarmistrzowskim do sprawdzania 
i regulacji pracy zegark6w. Chronokomparator 
porownuje na przesuwajacej si§ tasmie czestot- 
I i wosc wlasnego generatora kwarcowego z im- 
pulsami otrzymanymi przez mikrofon z pracu- 
jacego zegarka. Produkowane sa. proste urza- 




dzenia do zegarkow mechanicznych Tiktest 
T101M o dokladnosci 1 s/24 godz oraz bardziej 
dokladne T101A i T101B, sluzare rdwniez do 
sprawdzania zegarkow elektronicznych z do- 
kladnoscia. 1/6 s na 24 godz oraz odpowiednio 
1 s na 5 lat, W chronokomparatorze T101B 
wewnetrzny generator kwarcowy jest synchro- 
nizowany z radiowa. emisja. czasu. Do zegark6w 
elektronicznych w miejsce czujnika mikrofono- 
wego stosowane sa. czujniki pojemnosciowe. 
Zakiad produkuje rowniez generatory kwarco- 
we XSR-2 synchronizowane z wzorcowa. czes- 
totliwoscia radio wa., wytwarzajac stosownie do 
zam6wienia czestotliwosci w zakresie od 1 kHz 
do 50 MHz. Zapowiada rowniez produkcji 
wielkogabarytowych wyswietlaczy LED o wy- 
sokosci do 1 2 cm oraz jarzeniowych o wysokosci 
do 1 10 cm. 

W monltorach ekranowych stosowanych 
szeroko w r6znych shizbach informatycznych 
cyfry i litery ukazuja, si^ na ciemnym •ekranie, 
co przy dtuzszej pracy powoduje zmeczenie 
oczu operatora. Sluzby bhp i ochrony zdrowia 
zqdajq, aby w takich systemach znaki alfanu- 
meryczne ukazywaly si^ na jasnym ekranie 
w kolorze czamym, adekwatnym do pisma na 
bialym papierze. Niestety w normalnym wyko- 
naniu przy standardowej liczbie Unit 625 i 25 
obrazach na sekundQ wyst^puje migotanie jas : 
nosci ekranu, co dla operator6w jest jeszcze 
bardziej ucia^liwe. Firma Siemens opracowala 
system, w ktorym czestotliwos*c ramki wynosi 
80 Hz, zai linii 45 kHz. W tych warunkach 
zanika calkowicie migotanie, jest to wiec sys- 
tem monitordw przyszlosci. Dla ukladdw elek- 
tronicznych opracowano specjalne tranzystory 
mocy do odchylania z duzq szybkoscia. oraz 
uklad scalony do korekcji geometrii obrazu bez 
straty ostroici czarnych znakbw na jasnym tie. 
Na ekranie mozna wytworzyc 32 linie po &Q 
znakow. przy czym kazdy znak ma 80 x 16 
punkt6w. Na fot. nizej przedstawiono prototyp 
nowego monltora obrazowego. 




■ W Jugoslawii rozpocz^to seryjnq produk- 
cji robotow przemyslowych. Pierwsze modele 
b^da. wprowadzone na rynek w 1981 r. 



i ze swiata 



Najwi^kszy glosnlk swiata wyprodukowala 
firma Mitsubischi. Membrana tego glosnika ma 
srednic^ 160 cm, a masa samego glosnika wy- 
nosi . 800 kg. Wraz z obudowa. o wymiarach 
231x237x137 cm masa glosnika wynosi 1400 
kg. Glosnik jest wyposazony w elektromagnes 
zapewnia jcjcy indukcje. w szczelinie rowna 0,9 
T, Moc znamionowa glosnika wynosi 3400 W. 
Niech nie cieszq siq jednak milo^nicy techniki 
Hi-Fi, ze otwarla si^ przed nimi perspektywa 
uzyskania „prawdziwych basow" od 16 Hz po- 
czynajqc. Glosnik ten jest bowiem przeznaczo- 
ny do badan naukowych w zakresie infradz- 
wi^kdw, 

", W laboratorlach flrmy AEG-Telelunken 

opracowano system SPRAUS przeznaczony do 
generowania przebieg6w elektrycznych odpo- 
wiadajqcych dzwi^kom ludzkiego glosu. W tym 
systemic nie stosuje si§ ani ta^m ani dysk6w 
z zapisanymi slowami, lecz wytwarza si^ drga- 
nia odpowiadajace dzwigkom za pomoc^ gene- 
ratordw i regulowanych filtr6w elektrycznych 
sterowanych z komputera, w ktdrego pamieci 
jest zapisany odpowiedni program. System imi- 
tuje wi^c na drodze elektrycznej proces m6wie- 
nia. Generatory zastejmja. struny gtosowe i im- 
pulsy powietrza przez nie przechodzace, filtry 
zast^pujq rezonatory tworzone z gardla, jamy 
nosowej i jamy ustnej, a steruj^cy mikrokompu- 
ter spelnia funkcj^ m6zgu steruj^cego proce- 
sem mowy. System jest przeznaczony do udzie- 
lania drog^ lelefoniczna. informacji o rozkla- 
dzie jazdy poci4g6w lub innych funkcji. 

Nlespotykana konstrukcja cechuje nowy 
wzmacniacz Hi-Fi firmy Yamaha. Moc tego 
wzmacniacza wynosi 2x200 W przy wspdiczyn- 
niku zawartosci harmonicznych rz^du 0,003%. 
W ukladzie wzmacniacza zastosowano specjal- 
ny uklad zasitacza, w ktorym napiecie jest sta- 
bilizowane ukladem tyrystorowym, co zraniej- 
sza mase transformatora. Poza tym do ukiadu 
wzmacniacza sa, <doprowadzane napi^cia zasi- 
laj^ce: ±36 V i ±72 V. Specjalny uklad elektro- 
niczny powoduje przelaczenie wzmacniacza na 
zasilanie wyzszym naptQctem, gdy tylko ampli- 
tuda sygnalu przekroczy okreslonq wartosc. 
Dzieki temu wzmacniacz pracuje normalnie 
w oszczodnym rezymie, a jednoczesnie ma 
wielka, rezerw^ mocy /.apowniajaaj przenosze- 
nie przebiegdw impulsowych o wielkiej war- 
tosci amplitudy i wielkiej mocy. Obudowa 
wzmacniacza jest szczelna, a chtodzenie odby- 
wa siq za posrednictwem metalowej, gladkiej 
pokrywy o ksztalcie sci^tego stozka. 

W raporcie przedstawlonym Bluru Polltycz- 
nemu KPZR przewiduje sic;, ze juz w najbliz- 
szym czasie 92% ludnos'ci ZSRR b^dzie obj^- 
tych programem telewizyjnym dzieki technice 
satelitarnej. 

Zespol pracownlkdw Uniwersytetu w Syd- 
ney stwierdzi), ze, urzadzenia slepego l^dowa- 
nia zainstalowane na lotnisku oraz latarnie 
UKF (VOR) do wskazania prawidlowego kie- 
runku lotu sa. zaklocane wskutek sygnalow od 
zabudowan potozonych wokol^lotniska oraz od 
nierownosci terenu. Zaklocenia te udalo siq 
skompensowac przez zmiany wielkosci pradu 
zasilajc^cego elementy antenowe. 
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■ Nowy generator / syntezerem XPC (fot. 
nizej) opracowana firma Rohde-Schwarz. Za- 
kres wytwarzanych cztjstotliwosci wybieranych 
przyciskami lub w sposob pseudocia^gly wynosi 
od 50 kHz do 1360 MHz z rozdzielczoscia. 0, 1 Hz 
dia cze-stotliwosci do 100 MHz oraz 1 Hz powy- 
zej 100 MHz. Stalosc dzienna cz^stotliwosci 



2 mV/dzialke /. podstawa, czasu od 5 ns/dzialkt} 
i uktadem opozmenia regulowanym od 0 do 
9,9 s jest wyposazony w mikroprocesor realizu- 
jacy zapmgramowany cykj pomiarowy wedlug 
zapisu w pamied o pojemnosci 24 k 

System ten opnicz w&kazari na ekranie oscylo- 




wynosi 10 . Regulacja poziomu wyjsciowega 
ciacrta i przyciskami w granicachod 0,015 |iV do 
1 V na 50 U (-143 do +13 dBm). Poziom harmo- 
nicznych ponizej 35 dB. Odczyt czefitotliwosci 
oraz poziomu wyjsriowego jest wskazywany 
przez wyswietlacze LED u gory przyrzadu. Ge- 
nerator moze rbwniez pracowac w ukladzie 
automatycznego sterowania kompiiterem 
zgodnie z norma. IEC 625-1. 
■ Oscyloskopowy system pomiardw 1980A/B 
f-my Hewlett-Packard stanowi przewrdt w te- 
chnice wykonywania pomiar6w. Czlorokana- 
towy oscyloskop o pasmie 100 MHz i czulorfci 



skopu ma mozliwosc odczytu cyfrowego mie- 
rzonych wielkosci. W pamieci sa zapisane row- 
niez wskazniki do autokalibracji przyrzadu 
System moze bye sterowany z zewnetrznegn 
komputera. 

■ Na kanwencjl Audio Eng. Society w No- 
wym Jorku w ubr. demonstrowano nowe opra- 
cowania oparte na technice cyfrowej. Piec firm 
(Mitsubishi, 3M, JVC, Sony, Soundstream) de- 
monstrowalo wielokanalowa magnetofony cy- 
frowe, zas firma Stephens reklamowala prze- 
nosny magnetofnn 24-sladowy t. bateriami wy- 



starczaj^cymi na czterogodzinny zap is, Poza 
lym firma JVC! (Japan Victor Co) demonstrowa- 
ta pfyte z zapisem dzwiekowym trzykanalo- 
wym z jednym kanaiem wizji (obraz nlerucho- 
tnyj; odczyt za pomoca, adaptera pojemnoscio- 
wego. Firma Pioneer przedstawita odtwarzacz 
do plyt 15 cm z dzwiekowym odezytem lase- 
rowym. 

■ Drugl dzwiek t stereofonta w telewlzjl majaj 
bye wprowadzone w kohcu 1981 r. w Austrii 
i RFN, 

■ Elektronlczny przemysl japonskl przew idu- 
je wzrost produkeji z 30 mid dol. w 197B r. do 52 
mid dol. w 1985 r, i 76 mid w 1990 r. Wartosc 
eksportu tej branzy ma wyniesc 18,7 mid dol. 
w 1985 r. i 24,5 mid dot. w 1990 r. Prace 
przyszlosciowe skoncentruja, sitj w dziedzinie 
ukiadow wielkiej skali integracji, urzadzeri do 
pr/etwarzania danych oraz technologli lase- 
rowej. 

■ Pundusze przeznaczone na rozwdj technlkl 

i prace badawcze w RFN sa. pokiywane w wie_- 
kszosci przez przemysl, Tak wiec firma Sie- 
mens w okresie budzetowym 1978/1979 wydat- 
kowata na ten eel 2,7 mid DM przy wartosci 
sprzedanej produkeji 28 mid. Firma AEG-Tele- 
funken wydatkowala w omawianyin okresie 0,9 
mid DM przy produkeji 14,3 mid DM. Nato- 
miast catkowity budzet na prace badawcze dla 
wszystkich branz w Federalnym Ministerstwie 
dla Badari i Technologii wyniost w 1 980 r. okolo 
6 mid DM. Na rozwdj technologii Informacji 
przeznaczono w tym 0,6 mid, zaa" na badania 
i technologic w energetyce 2,5 mid DM. 



O ELEKTROAKUSTYCE 



Aleksander Graham Bell - profesor fizjologii mowy 
zgtosit w 1876 r. do opatentowania ,, urzqdzenie, ktore za 
pomocq eiektrycznosci moze przekazywac mowe. i inne 
dzwiejd". 

W 1 877 r. Charles Cros przestat do Akademii Francuskiej 
sw6j pomyst zapisu mechanicznego drgan dzwiqko- 
wych. W grudniu tegoz roku Thomas A. Edison zgtosit 
do opatentowania fonograf z obracajqeym sie, walcem. 
W 10 fat pozniej Emii Berliner zaproponowat zapis 
wboczny na ptycie ptaskiej, kt6ry przetrwat do dzia. 
W 1 890 r. duhski tniynier Poulsen opatentowat wynala- 
zek, a w 1898 r. skonstruowat urzqdzenie zapisuja.ee 
dzwiek na drucie stalowym. 

Tak zrodzity sie, podstawy elektroakustyki, bedqeej 
„dzieckiem" znacznie starszej od niej akustyki. 
Uph/nqr jeden wiek, w ciqgu ktbrego poczqtkowo dzie- 
slqtki, a pozniej setki i tysia.ee konstruktorow, fechnolo- 
gow, fizykow i innych specjalistow wniosto swoj wktad 
w rozwoj elektroakustyki, doprowadzajqc jq do zasie^gu 
i stopnia rozwoju znanych nam z nieustannych kontak- 
tow bezpo6rednich. 

Co wyroznia elektroakustyke. sposrod innych dziedztn 
techniki? 

Tq cechq wyroznia jqca. jest niewqtpliwie jej udziai 
w procesach kulturotworczych, dziQki temu, ze spetnia 
ona wybitnq role, w upowszechnia niu muzyki, a ostatnio 
nawet spetnia role, narzqdzi w tworzeniu samej muzyki. 
Druga. cecha. elektroakustyki, na ktorg warto zwrocic 



uwage., jest jej powszechnosi. W drugiej potowie nasze- 
go wieku we wszystkich krajach o srednim t wyzszym 
poziomie rozwoju ekonomicznego przynajmniej jedno 
urzqdzenie elektroakustyczne znalazto sie. w kazdym 
domu. Proces ten trwa rozszerzajqc sie. na wszystkie bez 
wyjqtku kraje swiata. Szczeg6lna rola przypada technice 
Hi-Fi zapewniajqeej wysokq jakosc odtwarzania muzyki, 
warunkujqcej gtqbie. przezyc emocjonalnych. 
Poza radiofoniq i fonografiq - najlepiej znanymi przez 
wszystkich obszarami elektroakustyki, warto wspom- 
niec o wielkiej jej roli w tworzeniu dzwiqku towarzyszq- 
cego obrazom w telewlzji i kinematografii, o znaczeniu 
urzqdzeh elektroakustycznych w procesie nagtosniania 
sal dyskotekowych, sal teatralnych i operowych, o wiei- 
ce pomocnych funkejach instalacji dyspozytorskich i na- 
gtosniajqeych w zaktadach produkcyjnych, na placach 
bud6w ltd. 

Wreszcie, warto wspomnted o ntezastqpionej roli elek- 
troakustyki we wspbtczesnej „kuchni" muzycznej, tj. 
w studio radiofonicznym, przy przygotowywaniu mate- 
rial muzycznego do zapisu na ptytach lubtasmach oraz 
w prezentowaniu muzyki zywej przez solist6w i zespory 
muzyczne. 

Zainteresowanie rdznymi dziedzinami elektrokaustyki 
jest bardzo duze. Mtodziez, melomani, osoby muzykujq- 
ce oraz miliony zwyktych amator6w dobrej muzyki 
wykazujq zywe zainteresowanie tq dziedzlnq techniki. 
Starajqc siQ zadosd uczynic temu zapotrzebowaniu spo 
tecznemu w ramach naszych moiliwoicl, postanowilis- 
my ten numer RADIOELEKTRONIKA poiwl^clc prawte 
w catosci elektroakustyce. 

Komltot Redakcyjny 
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System kompanderowy „HIGH-COM 
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ANDRZEJ SOCHON 



W ostatnich latach tuchnika odtwarzania dzwieku osia,gne,la 
wysoki poziom jakosciowy. Jednak uzyskanie naturalnej dy- 
namiki dzwiejcow, wiernej oryginalowi, jest nadal bardzo 
trudne. Pojecie ..dynamika" mozna najprosciej okreslic jako 
roznice, glosnosci miedzy dzwiqkami najglosniejszymi a najci- 
chszymi, bqdz odpowiadajaea im roznice. miedzy poziomem 
sygnalow elektrycznych, Wyrazana jest ona w decybelach 
(dB), Wielka orkieatra symfoniczna tnoze wykonac utwor mu- 
zyczny z dynamika. HO dB. Tak wiolka wartnsc dynamiki nit- 
jest mozliwa do przekazania za posrodnictwem kanatow trans- 
misyjnych radiofonii i klasycznych analogowych [nie cyfro- 
wych) zapisow na tasmie magnotycznej i plycie gramofono- 
wej, glownie ze wzgiedu na szumy wlasne. 
Dajace s i e zrealizuwac obecnie maksymalnu wartosci dynami- 
ki wynosza; 

65,. .70 dB radiofonia UKF-FM 
55. ..60 dB plyty gramutonowe 

55.. .45 dB - magnetofony bez systemow elektronicznych redu- 
kcji poziomu szumow, 

W praktyce, przy transmisji radiofanicznej ba.dz odtwarzaniu 
ptyt gramofonowych dynamika jest ograniczona do 40.. .45 dB 
dia podniestenla poziomu najcichszych dzwiqkow audycji 
ponad poziom szumow, Taki kompromis nie jest zadowalajacy 
z punktu widzonia jakosci odtwarzania dzwiekow. Dzisiej- 
szym wielbicielom techniki Hi-Fi i melomanom przestaje 
wystarczac ,,likwidowanie" szumow przez stosowanie lep- 
szych tasm magnetycznych, zapewniajacych przesuniocie szu- 
m6w do poziomu -60 dB oraz przez zmniejszanie glosnosci 
odshichu, co zmniejsza slyszalnosc szumow w przerwach 
audycji. 

W ostatnich latach tym prohlemem zajejo sit; intensywnie 
wielu producentow sprze.tu alektroakustycznego. Opracowa- 
no kilkanascie systemow redukujacych mniej lub bardziej 
skuteeznie szumy, sposr6d ktorych najbardziej rozpowszoch- 
nionym jest system DOLBY-B. Przegl^d tych systemow wraz 
z postawowymi ich danymi by! zamieszczony w nrze 10/80 
naszego pisma. 

ZASADA DZIAIANIA SYSTEMbW 
OBNliAJACYCH POZIOM SZUMbW 

Wszystkie znane systemy, z wyja,tkiom systemu DNL, wyma- 
gaja, zastosowania korektor6w zarriwno przy zapisywaniu (na- 
dawaniu), jak i przy odczytywaniu (odbiorze) audycji, Wspdl- 
na. zasade, dzialania tych dwustronnych systemow przedsta- 
wiono na rys. 1, 
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Sygnaty siabe sa przed zapisaniem tak wzmocnione, aby ich 
poziom by! wyzszy od poziomu szumow tasmy. Sygualy silne 
sa przenoszone bez zmiany tak, aby granic/.ny poziom wyste- 
rowania tasmy (toru transmisyjnego) nie zostal przekroczony 
(sektor 3 na rys. 1), Zakres dynamiki zostaje zmniejszony 
z pierwotnego, up. B0 dB do 40 dB; sygnai poddany zostaje tzw. 
kompresji. 

Aby przywrocic zakres dynamiki odpowiadajacy oryginaiowi 
nalezy sygnat odczytywany z tasmy (odbierany) poddac od- 
wrotnej obrobce, tj. ekspansji. Sygnalom cirhym przywrocony 
zostanie wowczas poziom pierwotny. Jednoczesnie obnizony 
zostanie poziom szumow tasmy (patrz sektor 6 narys, 1) tak, ze 
beda, one znacznie slabiej slyszaine niz w przypadku tasmy 
zapisanej „nonualnie". 

Systemy pracujace w podobny sposob okresla sig mianem: 
KOMPANDER (KOMpresor + eksPANDER) . 

POR6WNANIE WYBRANYCH SYSTEMOW 

Opisane nizej systemy roznia aiq giownie sposobem realizacji 
technicznej uktadow kompresora i okspandera oraz wartoscia 
parametrow. 

■ Dolby-B. Korekta ograniczasiqdozakresuwitjkszychcztjs- 
totliwosci akustycznych (powyzej 5 kHz), poniewaz w tym 
zakresie szumy sa. najbardziej dokuczliwe. Sygualy i zaktoce- 
nia o czestotliwosciach posrednich i matych pozostaja. prawie 
bez zmiany. System wymaga przeprowadzenia dokladnej ka- 
iibracji poziomow w torze zapisu i odtwarzania. Roznica pozio- 
mow wyst^piijaca mitjdzy kompresorem iekspanderem (wyni- 
kajqca np. z zastosowania niewlasciwego rodzaju tasmy lub 
odtwarzania tasmy zapisanej na iunym urzadzeniu) pirowadzi 
do zmian w charakteryslyce czestotl i wosciowu j . W praktyce 
opisane efekty nie sa tak wyraznie slyszaine, jak na to wskazy- 
walyby wyniki i>omiarow i system znalazl ii. szerokio zastoso- 
wanie w magnetofonach kasetowych. Stopieri zmniejszenia 
szumow dzieki zastosowaniu tego systemu wynosi 6... 10 dB. 

■ dbx. Jest to system szerokopasmowy. Powazn^ jego zaleia. 
sa male znieksztatcenia sygnalu w zakresie posrednich i ma- 
tych czestotliwosci. Skutecznosc oslablania szumow jest zna- 
cznie lepsza niz w systemie Dolby-B. Wade) systenm jost 
pojawianie siq zniekszalceri nieiiniowych przy sygnalach 
o poziomach krytycznych oraz wyraznie slyszalny szum wystc;- 
pujacy przez chwii^ po gwaitownie zanikajacym sygnale 
uzytecznym. Stopieri redukeji szumow wynosi dla tego syste- 
mu 18.. .20 dB. 

■ HIGH COM. System ten, podobnie jak dbx, przetwarza 
sygnaty w calym zakresie czestotliwosci akustycznych. Zasto- 
sowanie nowej techniki ukladowej kompresora i ekspandera 
doprowadzito do zmniejszenia w porownaniu z systemem dbx 
znieksztalceri nieiiniowych i przejsc:iowych zjawisk szumu- 
wych. 

W niniejszym artykule rozpatrzony jest szczegotowo system 
HIGH COM finny Telefunken, ktory daje zmniejszenie pozio- 
mu szumow o 15. ..20 dB. 

TEORETYCZNE PODSTAWY 
DZIAtANIA SYSTEMU HIGH COM 

Podstawowe konfiguracje kompresora i ekspandera przedsta- 
wiono na rys. 2 [1], Transmitancje tych ukladow safunkejami 
sygnalow doprowadzanych do ich wejsc; 
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Roinpiesur 



Eks pander 



ky-.. 2. Konflguracja tikladdw kompresora f ekspandera 



B(E;,) = 



E 2 



E, 



E; t 



(2) 



Osiqgniecie wymaganej rownosciE^ = Ei wymagaspelnienia 
przez kompander nastcjpujacych warunkow: 



B(E3) a A (E'2) 
E :t (t) = E 2 (Mo) 



(3) 
(4) 



Warunek (3) oznacza, ze transmitancja kompresora jest funk- 
cja. odwrotna, trasmitancji ekspandera, co mozna tatwo zreali- 
zowac przez wlaczenie ekspandera w p^ttt; ujemnego sprz<jze- 
nia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego o dostatecznie du- 
zym wzmocnieniu przy otwartej petli. 



Zatem, przy prezentacji w skali logarytmicznej, poziom sygna- 
lu wyjsciowego E 4 rozni siq od poziomu sygnalu wejsciowego 
o staly odcinek. 

Aby kompander spetniat swoje zadanie konieczne jest, aby 
charakterystyki statyczne jego komponentow byty Hniowe, zas 
odpowiedzi dynamiczne uktadu state i niezalezne od potoze- 
nia punktu startowego na charakterystyce. 
Kompresor i ekspander w systemie HIGH COM zostaly zreali- 
zowane na bazie wzmacniacza kaskadowego (patrz rys. 3). 
Jezeli zostanie polaczonych kaskadowo n identycznych 
wzmacniaczy sterowanych przez uklad kontrolny tak, ze sy- 
gnal wyjsciowy ostatniego utrzymywany jest na stalym pozio- 
mie E r , = Eo, wowczas: 



A"E 



Na wejscie uktadu kontrolnego trafia sygnal o ustalonym 
poziomie, a dynamiczne odpowiedzi uktadu niezalezne od 
punktu startowego na charakterystyce statycznej. Wowczas na 
wyjsciu E v wspotc/ynnik kompresji wynosi: 



k = 



n-v 
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przy czym: v - liczba wzmacniaczy miqdzy wejseiem i wyj- 
sciem. 



off 



Of 2 

o£ v Wy 



-oftrEo : const 



Rys. 3. Konflguracja I charakteryslyka logarytmiczna wzmacniacza kaskadowego 



Warunek (4) okresla identycznosc sygnalow na wejsciu i wyj- 
sciu kanahi transmisyjnego z uwzglqdnieniem statego przesu- 
niexia w czasie. Rzeczywisty kanal transmisyjny spetnia tq 
zaleznosc jedynie w przyblizeniu ze wzgledu na ograniczone 
pasmo przepustowe, wprowadzane znioksztalcenia liniowe 
i nieliniowe oraz szumy wlasne. Stad: roznica miqdzy E 2 i E ;( 
poci^ga za soba^ roznice miqdzy transmitancjami A i B. Zjawi- 
sko to okreslane jest mianem ,,mistracking" (1J. 
Ograniczone pasmo przepustowe kanatu transmisyjnego wy- 
maga zastosowania odpowiednich fiitrdw w kompresorze, zas 
zmniejszenie efektu ,,mistracking" mozna osiacmax: przez do- 
branie charaktcrystyk kompresora i ekspandera, np.: 



A - 



(k l| 



Ik !) 



(5) 
(6) 



Rownania (5) i (6) stanowiq linie proste na wykresie o podziai- 
ce logarytmicznej. Stala k jest wspotczynnikiem kompresji, Eo 
- wartosci^ sygnatu, przy ktorej wzmocnienie kompresora 
i ekspandera jest rowne jednosci. 
Jezeli E2 i E3 rozni.) siq od siebie tak, ze: 



wowczas: 



E-2 a 



a E 



(7) 
(8) 




Pozadana jest duza wartosc wspptczynnika kompresji. Jed- 
nakze powieJtszone s§ wtedy k-krotnie bhjdy transmisji na 
wyjsciu ekspandera (patrz rownanie 8). W systemie HIGH 
COM przyjeto kompromisowo k = 2, tzn. zastosowano dwa 
wzmacniacze z wyprowadzeniem sygnalu po pierwszym 
z nich 

Schemat blokowy systemu H1GH-COM przedstawiono na rys. 
4. Nalezy zwrocic uwugq na powtarzajqee sit; elementy takie, 
jak wzmacniacze o liniowo kontrolowanym wzmocnieniu oraz 
filtry gornoprzepustowe. 

Aby obnizyc poziom widma szumu wiekszych czestotliwosci 
akustycznych generowanych przy zapisie na tasmie, zastoso- 
wano uklady preemfazy (I na rys. 4) w kompresorze i deemfazy 
(2 na rys. 4) w ekspanderze. Forsowanie tonow wysokich 
w kompresorze nie spowoduje przesterowania lasmy nawet 
wowczas, gdy dominuja, one w sygnale oryginalnym, bowiem 
wzmocnienie kompresora zostanie automatycv.nie zmniejszo- 
ne do odpowiedniego poziomu. 

Na schemacie z rys. 4 widoczne sq jeszcze dodatkowe filtry, 
zastosowane w celu zredukowania (w zakresie wiekszych 
czestotliwosci) poziomu sygnatu zapisywanego do poziomu 
stosowanego w magnetofonach kasetowych. Eiltr gornoprze- 
pustowy (3 na rys. 6) dodatkowo uzalczniu wartosc sygnatu 
doprowadzonego do prostownika od jego (-/.(jstolliwosci. Pro- 
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Rys. 5. Clidmkleryslykrt s/umowa kawty magneto to nu we | wplsumej 

1 ..nortnalnie", l / zastosuwanttwi konipandera Hit ■! 1-COM 



wttdzi to do zwitjkszenia iwidiyltmia ehaiaklurystyk statycz- 
nych kompandera dla syynalaw 0 poziomio nizszyrn ad okolo 
30 dU dla cstQstotUwosci t kHz. Dodatkowy filii dulnoprze- 
pustowy (4 na rys. 4) na wyjaciu kompresora powodujeprzesu- 
nitjcit' charakterystyki knmpresora w kie-runku ujcmnym 
wzgl^dotn osi odcitjtych (patrz rys, 3). 
Rysiuiok 5 Uustruje stopieri redukqi szumow lasmy magneto- 
fonu kustitowtxjo pa zastosowaniu systemu HIGH COM. Jak 
widac wyuosi on 15, ..20 dft. 

Podstawq systemu HIGH COM stanowi uklad scalony U40iB 
produkowany przez firmq Tulefunken (rys, 6). 
Jeden uktad scalony U401B, wzbogamny o elementy RC, mole 
bye wykorzystany tylko dla Jednoj sciezki dzwiqkowej i to 
tylko jako kompresor lub ukspander na przomiari; nigdy nle 
mega, bye wykorzystane jednoczesnie obie funkeje, Ruzwiaza- 
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nie to, pozornie niekorzystne, ma tq praktyczna. zalete,, ze 
tolerancje zastosowanych elementow RC nie maja, wplywu na 
jakosc sygnalu na wyjsciu ekspandera. Ekspander dokonuje 
dokiadnie zwierciadlanego przetworzenia sygnalu uformowa- 
nego przez kompresor. Kompresor zas powstaje przez proste 
przelqczenie elementow skladajacych sie, na ekspander. 
W magnetofonach o trzech gtowicach, umozliwiajacych od- 
stuch kontrolny podczas nagrywanta, konieczne jest zastbso- 
wanie dwu ukladow scalonych U401B dla jednej sciezki. 
Pracujace w takim przypadku jednoc/esuie kompresor i eks- 
pander maja, wowczas odr^bne elementy, ktore powinny bye 
starannie dobrane dla zapewnienia minimalnych odchyleri 
w przebiegu charakterystyk. Nie jest to zbyt trudne wobec 
braku elementow nieliniowych. Uklad ekspandera tworza, 
(patrz rys. 6): wzmacniacz B, rezystor steruj^cy wzmocnieniem 
RCt, wzmacniacze C i D o konfiguracji kaskadowej oraz 
zewn^trzne elementy RC. Wzmocnienie wzmacniaczy 
C i D dobrano tak, ze [1]: 



KCD » 2,55 



RH 
R14 
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Poniewaz rezystor RC1 jest rownolegle dolaczony do R14, 
zatem KCD rosnie, gdy RC1 maleje. 

Elementy R8-R9-C9 stanowia. aktywny f iltr dolnoprzepustowy 
dla deemfazy na wyjsciu ekspandera (2 na rys. 4), 
Siec C13-C14-C16-R17-R18 odpowiada blokowi 5 z rys. 4. 
Kompresor jest formowany przez wlaczenie ekspandera w pe_t- 
ti ujemnego sprze/zenia zwrotnego wzmacniacza B (zewnqtrz- 
ne polaezenie koricowek 10 i 12). 

FORMOWANIE SYGNALU 
STERUJ^CEGO PRACA PROSTOWNIKA 

Z wejscia ekspandera (koncowka 16) czqsc sygnalu wychodza^ 
cego z bloku 5 na rys. 4 jest doprowadzana do wzmacniaczy 
E i F. Wzmocnienie odwracajacego faze, wzmacniacza E zde- 
terminowane jest wartosciami element6w Rl, R2 i RC2. Maleje 
ono, gdy RC2 maleje. W ten spos6b funkeja wzmacniacza E jest 
dokiadnie odwrotna niz C, zgodnie z konfiguracja. przedsta- 
wionq na rys. 4. 

Sygnal wzmocniony przez F dziesitjeiokrotnie jest kierowany 
do wejscia wzmacniacza prostownikowego G przez bierny filtr 
gornoprzepustowy spetniajacy funkeje blokow 1 i 3 na rys. 4. 
Rezystor R4 laczy wejscie (koncowka 24) z napiqeiem odnie- 
sienia uformowanym na koncdwee 23. 

PROSTOWNIK 

Dwupolowkowy prostownik wytwarza na koricowce 6 napie.- 
cie sterujace wzmocnieniem w granicach 30 dB. Napie.de to 
zmienia rezystancje elementdw regulacyjnych RC1 i RC2. Gdy 
roznica miqdzy napie.ciem na koricowce 24 a napitjeiem odnie- 
sienia wynosi wiqcej niz ±70 mV pradu stalego, wowczas 
ladowany jest lub rozladowywany kondensator C7, co prowa- 
dzi do zmian napiQcia w granicach: 
U6 max " Uaa + 1,5 V - przy braku sygnalu 

min ~ U23 - 2,0 V - pnsy narastaja.cym poziomie sygnalu. 
Czas opadania napiecia U D od poziomu maksymalnego do 
minimalnego wynosi 0,3 ms, zatem jest krotszy od czasu 
narastania naturalnych efektow dzwiekowych. 
Stale czasowe narastanie napiecia Ug (przy zanikaniu sygnalu) 
powinny bye jak najmniejsze. Zbyt mala wartoSc powoduje 
jednak niepozadane zmiany napiqeia sterujacego wzmocnie- 
niem przy sygnalach o malej cze»stotliwosci, co prowadzi do 
powstawania znieksztaiceri sygnalu w kompresorze. Teorety- 
cznie znieksztalcenia te powinny bye zniwelowane przez 
ekspander, lecz mialoby to miejsce jedynie w przypadku 




Rys. 7. Rozmleszc/enle elementow kompandera na 



Rl - 1,3... 1,9 kli 4% 
R2 - 15 kii 2% 
R3 47 k<J 2% 
R4 - 5,6 kU 2% 
R6 - 820 kli 2% 
R7 - 8,2 Ml! 5% 
RH - 33 kl> 2% 
R9 - 5,6 kli 2% 
R14 - 15 kU 2% 
Rl? 1,5 kli 2% 



R18-56 kli 5% 
CI -22nF/fi,3V 
4,7 jif*/16 V 
3,3 nP 5% 
101H) pF 10% 
0,68 |iF 5% 
0,22 lit 3 5%' 
47 |iF/16V 
3300 pF 5% 
47 pF/16 V 
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Rys. 8. Zewn^tr/iu pol^czenU Hl» przel^czalnego mudulu kompandera 











Podstawowe dane terhniczne 
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2 
2i 1 
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V 
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2 


7 


HI A 


Znieksztalct-nia pi/y 
F = 1 kHz (zapisy wanie) 


IS 


0,2 
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Wzmocnienie przy 1 = 1 kHz 
(odczytywanie) 
kohc6wki 8 i 14 rozwarte 


7-8 
7-15 


30 
26 


dB 
dB 


Rezerwa przesterowania przy 
f - I kHz, U rc = 12V,k< 1% 
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( |B 


Rezystancje wejsciowe 
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kanatu transmisyjnego o idealnyrh charakterystykach. W ka- 
naka rzeczyw istym wazne jest, aby utrzymy wac zniekszalcenia 
na, o He to mozliwe, nisklm poziomie w kompresorze, co 
pociaga za sobq koniecznosc wydhizenia czasu narastania 
napiecia U fi . Zbyt wielki czas narastania powoduje w efekcie 
wystcjpowanie dokuczliwych efektow szumowych dajacych 
sie_ slyszec natychmiast po silnych szybko zanika jacych sygna- 
lach dzwitjkowych. 

Uklad przedstawiony na rys. 0 moze bye zmontowany na plytce 
drukowanej o wymiarach 60x75 mm (rys.7).Tak zmontowana 
ptytka stanowi podstawowy blok funkcjonalny. ktory nalezy 
wyposazyc w odpowiedni uktad przelacznikow. 
Na rysunku 8 przedstawiono rozwiazanie dla modutu pracu jc}- 
cogo jako kompander z przetaczaniem kompresora i ekspan- 



dera do zapisywania i odczytywania. Mozliwa jest do zrealizo- 
wania prosta modytikacja ukladu z rys, 7, umozliwiajaca jego 
wykorzystanie do odtwarzania tasm zapisanych przy uzyciu 
systemu DOLBY-B |1J. 

Podstawowe dane techniczne ukiadu z rys. 8 zawiera tablica 
LITER ATURA 

|1| „The HIGH COM broadband compander utilizing the integrated 

circuit U401B". Semiconductor information 2. HO AEG - Telefiinken. 

[2| Hi-Fi Stereophonie 4/79. 

[31 ..Funkschau ' 8/80. 

|4| ..Funkschau " 3/79. 

|5| ..Radio Mentor Elektronik" 9/78. 

|6J ..Radfoelektrontk" nr 10/80 i nr 5/81. 



doc. mgr inz. ALEKSANDER W1TORT 

Elektroakustyczne wyposazenie samochodu 



W okresie ostatnich pieriu lat uastcipit znaczny postep w wypo- 
sazeniu samochodow w sprztjt elektroakustyczny, zapewnia- 
jacy zardwno wydatne potepszenie jakosci odlwarzania audy- 
cji, jak i zwie-kszenie koinfortu obslugi. 

W niniejszym artykule przedstawimy krotka charakterystyke, 
osiqgnie,tego obecnie poziomu technicznego w oparciu 

0 sprzet wytwarzany przez kilka znanych firm. 

Na rysunku 1 przedstawiono zestaw urzadzerif-my Mitsubishi 
(stereofoniczny) przeznaczony do jednego samochodu. Sklada 
sit; on z nasl^pujacych urzadzeri: odtwarzacza kaset, tunera, 
wzmacniacza m.cz., dwoch zespotow dwudroznych przezna- 
czonych do zainstalowania w tyinej czesci kabiny samochodu, 
dwoch gtosnikow do zainstalowania w przedniej czesci kabiny 

1 dwoch gtosnikow wysokotonowych, ktdre ustawia sie. 
w przednich narozach. 

Podamy nizej charakterystyke, poszczegolnych urzadzeri, opi- 
sujac obszerniej wzmacniacze m.cz. i gtosniki. 



ODTWARZACZ KASET 

W danym pr/ypadku odtwarzacz kaset cechuja, nastQpujace 
dane techniczne: pasmo czestotliwos'ci - 30... 14 000 Hz, nie- 
rownomiernosc przesuwu tasmy - 0,3%, odsttjp od poziomu 
szumow - 55 dB, czas przewijania tasmy C-60 90s, rozmiary 
urzadzenia - 140x46x 173 mm. 

Odtwarzacz zapewnia automatyczne przetaczenie sie. na 
sciezki zapisane w kierunku przeciwnym, po odczytaniu scie- 
zek do kohca tasmy. Obstuga urzadzenia jest bardzo prosta: 
przycisk ..Programm" zmienia kierunek odczytu, przycisk 
, .Eject" zatrzymuje przesuwanie tasmy i wysuwa kasetq 
z urzadzenia. Regulatorem poziomu napiecia wyjsciowego 
ustawia sit; glosnosc. 

Odtwarzacze innych pioducent6w majqpodobnecharakterys- 
tyki. Nierownomiernosc przesuwu tasmy wynosi od 0,2 do 
0,4% . Ostqp ocl poziomu szumow moze osiagac wartosc do 65 




r 



Rys. 1. Zestaw sprz^tu tttaklroakuslyczneyo 

finny Mitsubishi do wyposaienta samochodu osobowego 
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dB, przy specjalnych tasmach i systemic Dolby-B. Gorna 
granlca pasma odtwarzanych cze ( s!.otliwosci wynosi 
10 000. , 14 000 HZ. 

ODBIORNIKI RADIOFONICZNE 

Odbiorniki sa. wytwarzane w bardzo wielu odmianach rozntq- 
cyeh siq zakresem odbieranych fal i jakosciq, Oferowane stj 
odbiorniki tylko na zakres.UKF-FM (tunery), jak odbiornik 
wchodzacy w sklad zestawu przedstawionego na rys. 1, oraz 
time: na zakres UKF-FM i fal srodnieh, na wszystkie zakresy 
fa) przyznanych rafiofonil. Odbiorniki sa, wytwarzane w od- 
mianach: monofonicznej t stereofonicznej. 
Odbiorniki samochodowe cechuje mzbudowana automatyka 
zapewnlajqca jak najlepszy odbior w trudnych nioraz warun- 
kach oraz ulatwiajaxa obshige odbiornika przez kierowcj;. 
Odbiomlk-tuner firmy Mitsubishi ma nasttjpujaxe ciekawsze 
rozwiazania. Jozeli sygnal radiostacji emituja,cej program ste- 
reofoniczny jest zbyt staby, to odbiornik prz.pta.rza sie. automa- 
tycznie na odbior monofonlczny i zwe/za pasmo czestotliwosci, 
co zmniejsza poziom szurnow mniej wiecej dziesitjciokrotnio. 
JeZeli sygnat stacjl siabnie na tyle, ze i odbior monofonlczny 
nle jest zadowalajaey, to zmniejsza sit; samoczynnie glosnosc 
odbioru az do zupelnego wyciszenia audycji. Jest to m.in. 
informacja. dla kierowcy, ze trzeba sie, pizestroicna irinajepiej 
odbierana radtostacjt*. Automatyka ta oddaje wielkie uslugi 
przy przejezdzaniu np. przez tunete, w ..cienlu" wielkieh 
i budowli oraz pod wiaduktamii estakadami. Odbiornik jest 
wyposazony we wskaznik napieria wejsciowego wytwarzane- v 
go przez odbierana, radiostacji;, co ulatwia kierowcy wybor 
najlepiej odbieranej radiostacji. 

Odbiornik ma uklad do automatycznego sttumiania trzaskow. 
Stlne impulsy pochodzqco od instalacji zapfonowych tnnyrh 
samochoridw, trzaski od innych inslalacji elektrycznych siinie 
zaklocaja odbior. Znacznie mniej, bactz wcale nit* odczuwa sit; 
bardzo krdlkich ..wydszerV" (przerw) audycji. Na tej zasadzie 
dziata zastosowany w odbiorniku uktad zrealizowany za po- 
mocq specjalnie do tego celu przoznaczonego ukladu scalo- 
nego, f " 
Odbiornik zapewnia na wyjsciu pasmo 40. ..13 000 Hz przy 
tlumUmiu przesluchu miedzy kanatami o 30 dB. 
Znamionowe naplecie wyjsciowe wynosi 50 mV, Odbiorniki 
innych firm maja. t7.t;sto wyzsze napio.cie wyjst iowe. 

WZMACN1ACZ M.CZ. 

W opisywanym zestawip zastosowano luksusowy wzmacniacz 
m.cz. o'tnocy wyjseiowej 2x20 W, przystosowany do zasilania 
czterech glosnikow o impedancji 4 U kazdy. 
Wzmacntacz ma cztery wejscia do przylaxzenia: tuneva UKF- 
FM, odtwarzacza kaset, zwyklegu odi)iornlka samochodowe- 
go (wejscie o czutosci 1 V) i dowolnego innego zr6dta (wejscie 
o czulosci 50 mV). 

Podstawowe regulatory umozliwlajq; regulowanlo wzmocnie- 
nla, dobor wtasciwego zrownowazenia kanalow stereofonicz- 
nycb (batans) oraz wyrownanle natezenia dzwitjku wytwarza- 
nego przez przednie i tylne gtosniki. Dodatkowy przycisk 
umozliwia sciszenie audycji o 20 dB bez zmlany potozenia 
rpgulatora wzmocnicnia, co Jest bardzt> przydatne w mom en- 
tach, gdy kierowca chep porozmawiaczpasazcranu lub skupic 
sit; na prowadzeniu samnchodu. , *' - 
Regulator barwy dzwi^ku umozliwia regulowanio tonow ni- 
skich i wysokich w zakrosie +10 dB (przy czestotMwosciafh 
100 Hz i 10 000 Hz). 

Pasmo przeliosztMila wzmacniacza wynosi 30. ..'to (K)0 Hz, a od- 
sl^p ocJ szurnow 60 dB. 

Najwl(;kszn wartoS^c mocy wyjsciowe) wzmacniacza wynosi 
2 x 20 W. 



Moc wyjsciowa wzmacniacza przy wspolczynniku zawartosci 
harmonicznych rownym 10% wynosi 2x 14 W. Napit;ciezasila- 
nia wzmacniacza (rowniez i pozostatycb urza.dzen zestawu) 
wynosi 13,2 V ±2,4 V. 

W tym miejscu rozpatrzyrny krotko zagadnionio mocy wyjscio- 
wej wzmacniaczy m.cz. pracuja.cych w samochedach. 
Napiex'lo instalacji poktadowej samochodu nie jest state, lecz 
zmienia sit; w zaleznosci od warunk6wuzytk{»wania samocho- 
du. W czasie Jazdy w dzieri napitjcie moze wynosic do 14,5 
V przy dobrze dzialajqcym regulatorze napitjeia tadowania (do 
15,5 V przy ..kipieniu" akumulatora przy zle wyregulowanym 
regulatorze napt^cia pr^dnicy). Zalecenia IEC ustalaja,, ze 
jako znormalizowana, wartosc przyjmuje sie 14,4 V. Przy jez- 
dzie wieczorem, wskutek znacznego obcla.zenia instalacji za- 
rowki, napit;cie moze wynosic etl 12 do 13,5 V, zaleznie od 
obria.zenia, mocy prqdnicy i prt;dkosci jazdy. W czasie postt>ju 
napiQcie akumulatora obda.Zonego dziataj^ca. instalacja, elek- 
troakustyczna. wynosi 11,8.. .1 2,0 V. Jak z tego wynika napitjcie 
zasilaja.ee wzmacntacz mocy w warunkach norma Inych moze 
wynosic od 1 1 ,8 V do 14,4 V. 

Moc wyjsciowa beztranstormatorowych, tranzystorowych 
wzmacniaczy mocy zalezy od wartosci nap led a zasilajq'cego 
i od rezystancji obcla^zenia i jest okreslona w przyblizeniu 
zaleznoscie): 

PwV " H R„h 

przy czym: 

P wy - moc wyjsciowa, 

U rr wartosc nnplqda zasllajtu ego, 

Rod rezystancja obciazenia, 

k - wspolczynnlk okreslaja.cy wykorzystanle napiecia zasila- 
|a,cego Iwynosi ono w przyblizeniu 0,9). 

Zpowyzszej zaleznosci wynika, zenajwieksza moc wyjsciowa 
beztransformatorowego, przeciwsobnego stopnla wyjsciowe- 
go obclqzonego glosnikiem 4 U b^dzle wynosila, zaleznie otl 
wartosci napiecia zasilajarego, 3,5. ..5,5 W. 
Stopnie wyjsciowe odbiornikow samochodowych majq, zalez- 
nie od zastosowaneye na wyjsciu ukladu scalonego, podawa- 
naj przez wylwornie zuamionowa mot wyjst iowaj od 2,5do6W 
(pr/.y obcitjzeniu 4 U), 

Firma Cirundig podaje dla swoich odbiornikow jako znamio- 
now a, moc wyjsciowa, W, a p rzy obcia,zeniu dwotna glo^nika- 
mi 10 W. W przypadku odbiornikow stereofonify.nych odpo- 
wiednio: 2x6 W i 2x 10 W. 

Przy zastost>wanlu stopnla wyjsciowego w ukladzie mostko- 
wym moe wyjsciowa moze bye w zasadzie czterokrolnie wie, - 
ksza, a wiex wynosic w przyblizeniu 14...20 W, przyobcia,zeniu 
gtosniklpm 4 U. Przy ob< icjzeniu rezystancja, 2U (dwa glosniki 
4 il pola^zone rownolegle) mozna uzyskac wieksza, mot . 
W praktyce spotyka sit; wzmacniacze, ktore sa zdolnt 1 dt> 
oddawania mocy do 2x30 W. Na pizyklad tirma C!larion 
podaje, ze jej wzmacniacze prz.y uapiqciu zasilania rownym 
14,4 V otldajq moc 2x20 W przy wspolczynniku zawartosci 
harmonicznych wynoszacym 10% i 2 x 14 W ■ przy wsp6lczyn- 
niku zawartosci harmonitv.nych 1%. 

W niektorych rozwi^zaniach sa. stosowane autotransformatory 
wyjsciowe, co utatwia dopasowanie glosnikow do wzmacnia- 
C7:y w celu uzyskania otlpowiednto wielkiej mocy, lec7. wprt>- 
wadza dose drogl I ogolmobiora/'mopozadany element, jakiin 
jest autotransformator. Jest mozliwe oczywiscie zastosowanie 
przetwornic napi^da (pndwyzszajfljcych), to umozliwia uzy- 
skanie wyzszych napit'c zasilajtjcych stopnie wyjsciowe, 
a wie ( c i wie,kszych mocy wyjsciowych. Sa, to jednak rozwiaza- 
nta fiosc kosztowne i stosowant^ raczej rzadkti. 
Poniewaz finny produkuja.ee sprz^t elektroakustyezny do sa- 
mochodow sa, zainleresowane w podawaniu najbardziej efek- 
townych danych, warln zwracar uwage na warunki, w |akich 
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sq mierzone okreslone parametry. ! tak, gdy podano w katalo- 
gu, ze najwi^ksza moc wzmacniacza wynosi 2 x 20 W i nie ma 
zadnych dodatkowych wyjasnieri, moznapodejrzewac, ze takq 
moc oddaje wzmacniacz przy bardzo znacznych znieksztalce- 
niach (kilkadziesiqt procent) i napieciu zasilania 14,4 V. Spra- 
wa jest o wiele jasniejsza, jezeli podano wartosc napiecia 
zasilania i wartosci wspoiczynnika zawartoSci harmonicznych, 
jak w przypadku opisanego wyzej wzmacniacza firmy Mitsu- 
bishi. 

Firmy RFN powoiujq sie. czesto na norme, DIN 45324, dotyczqeq 
sprz^tu samochodowego i na znanq norm*; dla sprz^tu domo- 
wego Hi-Fi DIN 45500. Na przyklad firma Grundig produkuje 
dw\idrozny aktywny (z wbudowanymi dwoma wzmacniacza- 
mi) samochodowy zespot glosnikowy typu L/U 300 Hi-Fi 
podajqc, ze jego moc wynosi 23 W wedlug DIN 45500 i 35 
W wedhig DIN 45324. Roznica wynika oczywiscie z wymagah 
na wartosc wspoiczynnika zawartosci harmonicznych i znie- 
ksztatcenia intermodulacyjne. Nalezy dodac, ze koncepeja 
zastosowania w samochodach aktywnych zespolow glosniko- 
wych jest technicznie i funkcjonalnie bardzo udana, bowiem 
zespoly takie mogq bye zainstalowane w samochodzie jako 
dodatkowe, uzupelniajqc posiadany stereofoniczny odbiornik 
samochodowy. Sq one przystosowane do zainstalowania w tyl- 
nej czesci kabiny samochodu. Czulosc wejse wynosi okolo 2 V, 
wobec czego mogq bye one w petni wysterowane, gdy przed- 
nie glosniki so, zasilane mocq 1 W. 

W samochodzie wielkie ustugi oddaje korektor graficzny (equ- 
alizer), za pomocq ktorego mozna odpowiednio skorygowac 
charakterystyke. cze^stotliwosciowq systemu i uzyskac opty- 
malne wyniki odsluchu. Taki korektor graficzny moze bye 
oddzlelnym czlonem lub stanowic wyposazenie wzmacniacza 
m.cz. 

Na rysunku 2 przedstawiono korektor graficzny (Equalizer HE 
40 Hi-Fi) finny Grundig, ktory wlqcza sie^ miedzy odbiornik 
a wzmacniacze mocy bqdz aktywne zespoly glosnikowe. Pas- 
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leys. 2. Korektor graficzny {equalizer) firmy Grundig 



mo przenoszenia wynosi 20.. .20 000 Hz. Reguluje sie^ piec 
pasm o srodkowych czestotliwosciach: 63 Hz, 250 Hz, 2,5 kHz, 
6,3 kHz i 12,5 kHz. Korektor moze sterowac dwa lub cztery 
wzmacniacze mocy (dwa wzmacniacze stereofoniczne) i prze- 
widziano wyrownywanie glosnosci glosnikow przednich 
i tylnych. 

Dla umozliwienia posiadaczom samochodow uzupetnienia 
odbiornika samochodowego sprze^tem zapewniajqeym znacz- 
ne polepszenie jakosci odsluchu audyeji, dostarczane sq na 
rynek wzmacniacze mocy o mocy od 2x10 W do 2x30 W. 
Takie dodatkowe wzmacniacze mocy nie majq zadnych pokre,- 
tel regulacyjnych (tylko nastawny regulator czulosci) i mogq 
bye instalowane w dowplnym miejscu samochodu (przewaz- 
nie w bagazniku lub pof deskq rozdzielczq). Wzmacniacz taki 
{firmy Grundig) ma mol|2 x 15 W przy wspolczynniku zawar- 
tosci harmonicznych mmejszym niz 0,5% i obciqzeniu dwoma 
glosnikami o impedancji 4 Q. Moc taka jest oddawana przy 
napKjciu zasilania 12 V, a wi^c przy uzytkowaniu instalacji 



elektroakustycznej w czasie postoju samochodu. Wzmacniacz 
ma naste.pujqce wymiary: 175x51 x82 mm. Wlqczenie wzmac- 
niacza nastepuje samoczynnie po uruchomieniu odbiornika 
radiofonicznego. 

Firma Blaupunkt, znana z wytwarzania bardzo dobrych od- 
biomikow samochodowych, oferuje dodatkowe wzmacniacze- 
-bloki o mocy 2 X 5 W. Po przylqczeniu takiego wzmacniacza 
do odbiornika stereofonicznego o mocy wyjsciowej 2x5 
W otrzymuje siq 4-glosnikowq instalacji o Iqcznej mocy 20 W. 

W katalogach amerykanskich i niekt6rych zachodnioeuropej- 
skich dodatkowe wzmacniacze mocy sq okresUane jako ,, boos- 
ter". W polskiej terminologii nalezy unikac tego okreslenia; 
ma ono pewien sens w zargonie amerykahskim, nie znajduje 
uzasadnienia w warunkach polskich. 

GLOSNIKI I ZESPOtY GLOSNIKOWE 

Wytwornie spr/ot u elektroakustycznego zabraly sie^ powaznie 
do skonstruowania optymalnyeh dla warunkow samochodu 
glosnikow i zespolow glosnikowych. Duzq trudnosciq sq w tym 
przypadku ograniczenia co do wymiar6w i masy. Osiqgnifjto 
nadspodziewanie dobre rezultaty; jakosc odtwarzania muzy- 
ki, szczegolnie w wi^kszych dobrze wyciszonych samocho- 
dach, poprawila sie; zdumiewajqeo. 

W przedniej czesci kabiny samochodu nie ma wiele miejsca do 
dyspozyeji i glosniki wbudowuje sie. w drzwi lub w sciank§ 
samochodu w okolicy kolan kierowcy i siedzqeego obok pasa- 
zera. Glosniki te majq srednic^ od 110 do 160 mm (bez 
obudowy) i moc 5. . 20 W. Obudowy, wykonane najczesciej 
z mas plastycznych a rzadziej z metalu, wystajq ponad obicie 
samochodu 7. ..20 mm. G!6wnym ich zadaniem jest zabezpie- 
czenie membrany glosnika od uszkodzeh mechanicznychoraz 
nadanie calosci estetycznego wyglqdu, harmonizujqeego z ar- 
chitekturq wn^trza samochodu. Glosniki takie wraz z obudo- 
wq zagle^biajq sit; w drzwiach lub scianie samochodu na 23. ..45 
mm. Miejsce wmontowania glosnika musi bye wie,c starannie 
wybrane. 

Glosniki szerokopasmowe, wbudowane w drzwi lub sciant* 
samochodu, sq zdolne przenosic - zaleznie od ich srednicy 
i jakosci od 70... 100 Hz do 9... 12 kHz. 

W duzych samochodach osobowych mogq bye stosowane do 
tego samego celu zespoly dwudrozne i trojdrozne. Na przyklad 
zespol typu L/U 80 o mocy 20 W firmy Grundig przenosi pasmo 
cztjstotliwosci 63.. .120 000 Hz. Ma on wymiary: 205 x 125 mm, 
a zagt^bia si^ w sciankQ samochodu na 58 mm. 

Na rysunku 3 przedstawiono trojdrozny zespot glosnikowy 
firmy Clarion o wymiarach 275x 192 mm. Gtosnik niskotono- 
wy ma srednicy 160 mm, a glosniki sredniotonowy i wysokoto- 
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nowy 50 mm. Mac znamionowa zespohl wynosi 20 W, 
a pasmo przenoszenia 70... 20 000 Hz. 

Niektdre firmy, szczegolnie amerykariskle wytwarzaja. zesta- 
wy zlozone z 2. ..3 glosnikdw, przy czym glosnik wysokotono- 
wy badz wysokotonowy i sredniotonowy mieszczq sie w stoiku 
membrany glosnika niskotonowego. Najczesciej spotykane 
wymiary takich glosnikow wynoszaj 6x9" (owalne). Sa one 
przeznaczone glownie do wielkich samochodow amerykari- 
skich. W tylnej cze^ei samochodu jest znacznie wi^eej miejsca. 
Gtosniki tub zespoly gtosnlkowe w odpowiednichobudowach 
sa. instalowane w obu narozach nad tylnym siedzeniem. 

Na rysunku 1 widoczne so, dwa zespoly dwudrozne przezna- 
czone do zainstalowania w tylnej czqsci kabiny. Dane techni- 
czne tych zespolow sq nastepujace: moc znamionowa 15 W, 
pasmo przenoszenia 80.. .20 000 Hz, impedancja 4 11. Wzespo- 
le zastosowano glosnik nisko-sredniotonowy o srednicy 100 
mm t wysokotonowy glosnik koputkowy o srednicy 30 mm. 
Obudowa ma nastepujace wymiary: 202x122x147 mm. Masa 
zespohl - 2 kg. 

Dwudrozny zespol glosnikowy typu L/U 100 (firmy Grundig) 

0 bardzo podobnych parametrach elektroakustycznych ma 
wymiary 220x121x145 mm (przdd jest pochylony, tak ze 
promienUije w kierunku srodka SUfltu kabiny). 

Zespoly te cechuje znaczna wytrzymalosc na wielkie krdtko- 
trwale obciazenia w zakresie tonow nisklch (do 50 W), dzi^ki 
czemu mozna uzyskac dobre odtwarzanle basow inimo stoso- 
wania glosnikow niskotonowych o wzgl^dnie male] srednicy. 
Niektore Tinny (np. Clarion) pokusily sie o zastosowanie 
w dwudroznym zespole gto^nikowym wysokotonowego glos- 
nika tubowego. Zespol o pojemnosci wewnetrznej 2 dcnv* 

1 wymiarach 240x125x115 mm ma moc znamionowa. 20 
W (maks. 40 W) i przenosi pasmo 50.. .20 000 Hz. 

Konlecznosc zlokalizowania ylosnikOw przednich w scianach 
bocznych kabiny i to na poziomie nog klerowcy i pasazerow, 
nle stwarza warunkow do dobrego odtwarzania tonow wyso- 
kich. Aby temu zaradzic stosuje sie dodatkowe gtosniki wyso- 
kotonoWe w odpowiednich oprawach, umieszczone w przed- 
nich narozach kabiny, przed sledzqcymi pasazerami. Dwa 
takie gtosniki sa, przedstawlone na rys. 1 . Sa, one przystosowa- 
ne do wspcitpracy z gtosnikami przednimi (bocznymi) o mocy 
do 20 W, przenoszoc pasmo 5000.. .20 000 Hz. W danym przy- 
padku wymiary oprawy gtos'nika wynoszq: 60x81x94 mm. 
Wmontowano do nlej glosnik kopvitkowy o Srednicy 20 mm, 
Glosnik firmy Clarion o analoglcznych parametrach elektro- 
akustycznych ma wymiary 75x75x46 mm. 

Jest interesuja.ce, dlaczego nie rozpowszechnity sie, dotych- 
czas sluchawki dynamiczne jako przetwornik eloktroakusty- 
czny do odsluchu audycji w samochodzie? Wydaje sie, ze 
odpowiednio skonstruowane sluchawki, lekkie ale dobrze 
przylegajqce do glowy sluchacza, bylyby bardzo przydatne. 

Zastosowanie sluchawek mialoby trzy gtowne zalety: moc 
i koszt catej instalacji bylby znacznie mniejszy, latwozapew- 
niona bytaby wysoka jakosr odtwarzania w petnym zakresie 
czestotliwosci, sluchawki stlumilyby znaczne halasy zewnq- 
trzne (dudnienia kot, silnika i inne) polepszajae stosunek 
sygnahi do szumdw. Jednym z mozHwych rozwiazari bytoby 
poltjczenie sluchawek z czyms w rddzaju hehnu, ktory zwie- 
kszalby dodatkowo bezpieczeristwo jadacych. 

Wszystkim wiadomo, ze w okresMonych okolicznosciach kie- 
rowca chce slyszec co dzieje sie w samochodzie i w jego 
otoczeniu (praca silnika, rozmowa, sygnaly i halasy dochodza- 
ce z zewntitrz). Wowezas zardwno sluchawki jak i bardzo 
gtosna muzyka stanowia przeszkode, ktbra trzeba usunac. 
Wydaje sie, ze vv czasie spokojnej jazdy na dtuzszych trasach 



kierowca jak i pasazerowie mogq korzystac z odsluchu za 
pomoca siuchawek. Autor artykutu sqdzi, ze nad sprawa. slu- 
chawek w samochodzie warto sie zastanowic. JetfH ktos z Czy- 
telnikow naszego miesiecznika ma w tym przedmiocie Jaktes 
doswiadczenia wfasne lub interesujqce informacje, proaimy 
uprzejmie o listy. 

ROZM1ESZCZENIE URZ/\DZEN 

Na rysunku 4 przedstawiono szkic karoserii samochodu z za- 
znaczonymi miejscami rozmieszczenia poszczeg61nych urza- 
dzen. 

Sprz^t wymagaj^cy obslugi umieszczony jest z zasady w cen- 
tralnej czqsci deski rozdzielczej samochodu tak, aby kierowca 
m6gl latwo slegac prawa r^ka do organow regulacji i wta.ezni- 
kow, Jezeli urzadzeri jest wi^cej ntz jedno, to grupuje sie j« 
jedtio nad drugim w konsoli. Rzadziej urzadzenia rozmieszcza 
sie obok siebie. Katalogi i instrukcje fabryczne podaja zalece- 
nla co do sposobu rozmieszczenia urztjdzen danej firmy. Czes- 
to sa. dostarczane rowntez odpowlednie konsole, ramki lub 
wsporniki. Poza tym wiekszosc samochodow ma przewidziane 
z gory mlejsce na zainstalowanie odbiornika radlofonicznego. 




Ryu. 4. Roznifeszczenie ur^dzert w tamurhodKie |pt / vkt.ult 

I - odblotiiik radltifmiicT.ny, 2 otitwdrzaiv.lciwnt, 3 ylti^nikl prxednie 
boczne, 4 cflnsntkl wyBoknUmowc, 5 lyltie /espuly ;|tn<i[ilk(>w(', 
fi wzmarniarz mory 



Gtosniki przednie-boczne powlnny bye wbudowane w ^clany 
boczne, o ile to mozliwe, wysoko. Niestety, ze wzgl^dow 
konstrukcyjnych odpowiednie miejsce znajduje sie przewaz- 
nie dose nisko. 

Glosniki wysokotonowe (dodatkowe) powinny bye umieszczo- 
ne nad deska. rozdzielcza. tak, aby nie zmniejszaty widoeznosel 
drogi i otoezenia. 

Tylne zespoly glosnikowe umieszcza sie z reguty na polce za 
tylnym siedzeniem. W samochodach typu ,,combi", o sklada- 
nym tylnym siedzenlu, moze okazac sie koniec/ne umocowa- 
nie Ich do tylnych stupkow na odpowic^dnlch wysiegnikach. 
Wzmacnlacz moey, nie wymagajacy obslugi, instaluje sie 
w bagazniku (tak jak to pokazano na rys. 4) lub lnnym wolnym 
miejscu. Nie nalezy instalowac wzmacniacza w komorze silni- 
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Dynamiczny ogranicznik szumow 



mgr Inz. TOMASZ Z^BALSKI 



W zyciu codziennym mamy do czynienia 
z rdznego rodzaju sygnatami fonicznymi, 
Jednym z parametrbw charakteryzujq- 
cych te sygnaly jest dynamika. Jak wiel- 
ka moze bye dynamika akustycznego sy- 
gnaiu muzycznego swiadczy przyklad 
koncertu symfonicznego, podczas kt6re- 
go moze ona osiqgnqc wartoSc 80 dB. 
Jednakze przy studyjnym nagrywaniu 
koncertu wartosc tego parametru musi 
zostac zmniejszona do 60.. ,70 dB ze 
wzglgdu na ograniczenia narzucane 
przez uzywany sprze_t. Przy emisji radio- 
fonicznej z modulacja amplitudy (fale 
dhigie, srednie lub kr6tkie) wartosc dy- 
namiki moze bye znacznie mniejsza 1 wy- 
nosic 30.. .40 dB! W wiqkszos*ci magneto- 
fon6w amatorskich szpulowych i kaseto- 
wych wartosc zakresu dynamlkl wynosl 
okolo 45 dB. 

Przy zapisie audyeji na tasmie magnety- 
cznej z reguly powstaje trudnosc zacho- 
wania dynamiki oryginalu. Istniejq teore- 
tycznie tray wyjgcia z tej krytycznej sytu- 
acji: 

- pogodzenie sie. ze stratq tych fragmen- 
tow audyeji, kt6re sq prezentowane przez 
stabe sygnaly znajdujqce sie. ponizej po- 
ziomu szum6w; 

- znieksztalcanie fragmentbw o najwi$- 
kszych amplitudach (szczytbw) wskutek 
przesterowania toru elektroakustycz- 
nego; 

- odksztalcanie dynamiki audyeji przez 
stosowanie recznej lub automatycznej 
kompresji, tj. zmniejszanie wzmocnienia 
ukladu w odniesieniu do szczytow sygna- 
iu oraz zwiqkszanie wzmocnienia dla ma- 
lych poziomdw sygnaiu (sposob ten stosu- 
je sie. w technice studyjnej, przy czym 
charakterystyka kompresji jest dobierana 
w zaleznosci od rodzaju sygnaiu i jego 
dynamiki). 

Zadnego z tych rozwiazan nie mozna 
w pelni zaakceptowac, gdyz kazda na 
swoj sposob wprowadza znieksztalcenia 
ksztattu sygnaiu oryginalnego. 
Wymagania stawiane technikom zapisu 
o wysoklej jako£ci sq bardzo ostre. Stoso- 
wane uraadzenia powinny wprowadzac 
mozllwie male znieksztalcenia nielinio- 
we i znieksztalcenia dynamiki zarowno 
dla stan6w ustalonych, jak i nieustalo- 
nych sygnaiu; nie powinny rdwniez 
w sposob zauwazalny zmienial widma 
cztjstotliwosciowego sygnaiu. Jako£c 
pracy tych urzqdzeri nie powinna zalezec 
od parametr6w sygnaiu. Przy zmniejsza- 
niu poziomu szum6w nie powinny wystQ- 
powac jednoczeSnie efekty zwiazane 
z modulacjq szumu. 



W ukladach elektroakustycznych stosuje 
sie. r6zne technikl umozliwiajqce zwie,- 
kszenie uzytecznej warto^ci dynamiki sy- 
gnaiu fonicznego na wyjsciu toru elektro- 
akustycznego. Mozna je podzietic na jed- 
nostronne, stosowane podczas zapisu, 
badz odtwarzania sygnaiu fonicznego 
oraz dwustronne, wymagajace odpo- 
wiedniego przeksztalcenia sygnaiu 
przed zapisaniem go na nosniku (tub 
przeslaniem laczem transmisyjnym) 
i przy jego odczytywaniu (po stronie od- 
biorczej). 

Metoda statyczna jednostronna. Obnize- 
nie poziomu szum6w uzyskuje sie. przez 
ograniczenie pasma sygnaiu fonicznego 
(filtry i regulatory barwy). 
Metoda statyczna dwustronna. Przykla- 
dem tej metody moze bye stosowanie pre - 
emfazy, czyli uwydatnienia poziomu 
skladowych sygnaiu w pewnym pasmie 
cZQStotliwosri przed emisja lub zapisem, 
a nastejmie - po stronie odbiorczej - 
stosowanie deemfazy, polegajacej na tlu- 
mieniu skladowych w tym pasmie. 
Metoda ta jest stosowana powszechnle 
w radiofonii UKF-FM (preemfaza sklado- 
wych o wiQkszych czestotliwosciach przy 
nadawaniu t deemfaza tych skladowych 
przy odbiorze), zapisywaniu i odczytywa- 
niu pfyt gramofonowych oraz przy zapisy- 
waniu i odczytywaniu tasm magnetycz- 
nych. 

Metoda dynamlczna jednostronna. Od- 

powiednia obrdbka sygnaiu jest dokony- 
wana tylko po stronie odbiorczej, a wiqc 
jest przetwarzany elektryezny sygnal 
wyjsciowy odbiornika radiofonicznego, 
magnetofonu tub gramofonu. Obrobka ta 
potega na odpowiednim dynamicznym 
zmienianiu poziomu sygnaiu w zaleznos- 
ci od jego parametrdw. W praktyce jakosc 
pracy uraqdzeri tego typu jest uzaleznio- 
na w duzym stopniu od odpowiedniego 
doboru parametrow obwodow przetwa- 
rzajacych sygnal, ksztattu sygnaiu oraz 
efektdw psychoakustycznych, zwiqza- 
nych z wtagciwosciami sluchu, takich jak 
maskujqce oddzialywanie sllniejszych 
sygnalow na sygnaly slabsze. Najprost- 
szym uraqdzeniem tego typu jest nisko- 
poziomowa bramka szumowa. Uklad ten 
eliminuje sygnaly, ktorych napiqcie jest 
mniejsze od pewnego zatozonego pozio- 
mu prdbkowania. 

Metoda dynatniczna dwustronna - kom 
plementarna. Typowym procesem obrob- 
ki sygnaiu przed przeslaniem go torem 
transmisyjnym lub zapisaniem jest kom- 
presja. Po stronie odbiorczej jest przepro- 
wadzony zabieg komplementarny, tj. 



ekspansja, tak ze zachowana zostaje ory- 
ginalna dynamika sygnaiu. Poziom redu- 
kcji szum6w zalezy od gtqbokosci kom- 
presji sygnaiu oryginalnego (glebokorfci 
kompresji i ekspansji sa sobie z zalozenia 
rowne) i wynosi od 1 0 dB (system Dolby B) 
do okolo 20 dB przy bardziej skutecznych 
systemach. 

Z wymienionych wyzej metod redukeji 
poziomu szumow, jedynie metody dwu- 
stronne, zarowno statyczne jak i dynami- 
czne, nie budzq zastrzezen, przy stosowa- 
niu ich w aparaturze wysokiej jako^ci. 
Pozostale s^ cztjsto po prostu koniecznos- 
ciq przy odsluchu audyeji obciazonych 
silnym szumem. Choc obydwie metody 
dwustronne sa. koncepcyjnie doic proste, 
to jednak metoda dynatniczna jest trudna 
do reallzacji w warunkach amatorskich 
(poniewaz dynamika sygnaiu ulega 
zmianie, konieczny jest precyzyjny dobdr 
poziomow przy zapisywaniu i odtwarza- 
niu, a w etapie konstruowania urzqdzeh 
klopotliwe jest ich zestrojenie). Z tego 
wzglqdu uklady do jednostronnego dyna - 
micznego zmniejszenia szum6w znalazly 
szerokle zastosowanie. 

Z ASA IM DZIAtANIA 
DYNAMICZNEGO 
OGRANICZNIKA SZUM6W 

Dynamiczny ogranicznik szumow (DNL- 
Dynamic Noise Limiter) jest kompatybil- 
nym uktadem antyszumowym, opraco- 
wanym w laboratoriach firmy Philips. 
Podstawowq zaletq urzadzenia jest zdol- 
nosc zmniejszania szumow we wszelkich 
audyejach muzycznych, bez wzgledu na 
rodzaj sygnalow. Nie jest wit*c konieczne 
specjalne , ,preparowanie' ' sygnaiu. 
Oznacza to, ze szum jest eliminowany 
z sygnaiu na podstawie pewnego progra- 
mu wbudowanego w urzqdzenie. Wedlug 
danych firmy Philips poprawa stosunku 
sygnaiu do szumdw osiqgana w ukladzie 
DNL w zakresie cze.stotliwosci 4. ..14 kHz 
wynosi okolo 11 dB. 

Nalezy jednak stwierdzic, ze wyciszania 
szumow dokonuje siq kosztem pewnego 
zubozenia tre^ci sygnaiu. W wyniku prae- 
prowadzonego przez autora eksperymen- 
tu polegajqcego na odsluchu roznych pro- 
gram6w muzycznych o duzym poziomie 
szum6w z wykorzystanlem ukladu DNL 
i bez niego okazato si^, ze wi^kszosci 
shichaczy bardziej odpowiadalo brzmie- 
nie audyeji, gdy wlaczony byt uklad DNL, 
Najczgstszym lizasadnieniem podawa- 
nym przez uczestnikbw eksperymentu 
bylo to, ze pray wlaczonym uktadzieDNL 
nie wyst^puje dokuczliwe ..syczenie". 
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Nieliczne osoby zauwazyly jednak r6w- 
niez ujemne strony dzialania dynamicz- 
nego ogranicznika szumbw, tzn. redukcje. 
cichych skladowych uzytecznych sygna- 
hi oraz zmiany barwy muzyki w trakcie 
audycji (efekt ten pojawia sie. m, in. 
w utworach, w kt6rych wyst^puje instru- 
ment solowy i orkiestra przy przejsciach 
od gry solowej do gry calej orkiestry i od- 
wrotnie), a takze wystepowanie pewnych 
znieksztalcen nieliniowych w zakresie 
wiejcszych cztjstotliwosci akustycznych 
w pewnych szczeg61nych warunkach 
pracy urzadzenia. 

Zdaniem autora dynamiczny ogranicznik 
szumow, mimo wspomnianych wad, ma 
wielka. bezsporna. zalete.: moze bye stoso- 
wany przy odtwarzaniu zardwno audycji 
radiofonicznych jak i zapisow muzyki na 
tasmach i plytach, zmniejszajac skutecz- 
nie szumy. 

Metode, dynamicznego ograniczania szu- 
m6w opracowano przyjmujac kilka 
zatozen: 

• szumy zaklocaja.ee wystQpujq w sy- 
gnale muzycznym gI6wnie przy cze.stotli- 
wosciach wie.kszych od 5 kHz i sa, slyszal- 
ne podczas cichych pasazy muzycznych; 

• podczas glosnych fragment6w audycji 
szumy sa, maskowane muzyka, i z tego 
powodu nie dzialaja. zaklocajaco; 

• grajace cicho instrumenty muzyczne 
sa, zrodlem niewielkiej liczby tonow har- 
moniczhych w stosunku do instrument6w 
grajacych glo£no, co umozliwia ograni- 
czenie gornego zakresu pasma przeno- 
szonych czestotliwoSci bez pogorszenia 
jakosci odtwarzania. 

W praktyce okazalo sie., ze powyzsze za- 
lozenia sa. dose dobrze spelnione przy 
odshichu wie.kszosci audycji muzycz- 
nych. 

W ukladzie DNL muzyczny sygnal wej- 
sciowy podzielony zostaje we wzmacnia- 
czu wstqpnym na dwie skladowe przesu- 
ni^te W stosunku do siebie o 180°, ktore po 
odpowiedniej obrdbce sa. sumowane na 
wyjsciu ukladu (rys. 1). Pierwsza z nich, 
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czu liniowym, wyposazonym w ogranicz- 
nik. Ostatnim stopniem kanahi 2 jest t hi 
mik. Dla sygna!6w o malych napie^ciach 
kanal 2 nie wprowadza praktycznie za- 
dnego llumienia, w tym zakresie charak- 
terystyka wzmocnienia kanahi 2 jest li- 
niowa (zakres Lna rys. 2a). Natomiastdla 



W ukladzie DNL przyjqto nastQpujace 
poziomy sygnaldw wejsciowych: maksy- 
malny-znamionowy odpowiadajacy na- 
pieciu o wartosci skutecznej 0,5 V (po- 
ziom OdB) orazprogowy u we mi n odpowia- 
dajacy poziomowi - 38 dB w stosunku do 
sygnahi maksymalnego. 




/ — h Uwe2max 
Napiqcie wysaowe kanafu Z 'a^eisk 

Rys. 2. Charaktoryttykl priejiclowe ukladu DNL 

a - kanahi 2, b - charakterystyka wypadkowa uktadu tranzystorowego 
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sygnaldw o napieciach wie.kszych od 
pewnego poziomu progowego tlumienie 
rosnie ze wzrostem napie^cia wejs~ciowe- 
go. W efekcie dla poziomu napi^c wej- 
sciowych wie.kszego od u we 2 max. wartoSc 
napiQcia wyjsciowego jest w przyblize- 
niu rowna zeru. Na wyjsciu ukladu DNL 
skladowe z obydwu kanat6w sa. sumowa- 
ne z odpowiednimi wspotezynnikami, 
ktbrych wartosci zaleza od wartosci re- 
zystorbw Rl i R2 oraz wartosci rezystancji 
obci^zenia dolaczonego do wyjscia. 
Wypadkowa charakterystyka wzmocnie- 
nia urzadzenia DNL ma przebieg przed- 
stawiony na rys, 2b. Dla napi^c o wartosci 
mniejszej niz u we mm naste.puje cz^sciowa 
kompensacja sygna!6w z obydwu tor6w 
1 tym samym cz^sctowe wyciszenie szu- 
m6w, tym skuteczniejsze, im nizszy jest 
poziom sygnahi wejsciowego. 
Wszystkie powyzsze rozwazania dotycza. 
oczywiscie skladowych sygnalu wejscio- 
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Rys. 1. Schema! blokowy dynamlcxaego ogranicznika szum6w (DNL) 
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bed^ca w przeciwfazie do sygnahi wej- 
sciowego, podlega tylko pewnemu stlu- 
mieniu w kanale 1, a druga - be^d^ca 
w fazie zgodnej z sygnalem wejsciowym 
- jest f iltrowana w f iltrze gdrnoprzepusto- 
wym o cze.stotliwosci granicznej 5,5 kHz, 
a naste.pnie wzmacniana we wzmacnia- 



wego o czejStotliwosaach wi^kszych od 
czQstotliwo^ci granicznej wynosz^cej 5,5 
kHz. Sklac^owe o mniejszych czestotli- 
wosciach sa przekazywane z wejscia na 
wyjscie ukladu DNL (pracuje tylko kanal 
1 , kanal 2 zas nie bierze w tym przypadku 
udzialu w obr6bce sygnahi). 



NAJPROSTSZY V Kl AD DNL 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat 
prostego urz^dzenia DNL. 
W ukladzie wzmacniacza wste^pnego pra- 
cuje tranzystor Tl. Sygnal pobierany 
z kolektora tego tranzystora, be.d4cy 
w przeciwfazie do sygnahi wejsciowego, 
jest tlumiony przez rezystor R17 (Rl - na 
rys. 1) idoprowadzany do wyjscia ukladu. 

Sygnal pobierany z emitera tego tranzys- 
tora jest doprowadzany do wejscia ak- 
tywnego filtru g6rnoprzepustowego 
(tranzystor T2, rezystor R7 oraz wypadko- 
wa rezystancja dzielnika bazy R6 i R8 
i rezystancji wejsciowej tranzystora, 
a takze kondensatory C3 i C4). Skladowe 
o wi^kszych cZQStotliwo£ciach s§ naste.- 
pnie wzmacniane przez wzmacniacz 
dwustopniowy (tranzystory T3 i T4). 

W obwodzie sprzezenia zwrotnego tego 
wzmacniacza zastosowano element nieli- 
niowy, tj. polqczone przeciwsobnie dio- 
dy, dzi^ki czemu sygnal wyjsciowy 
wzmacniacza jest ograniczany, poczyna- 
jac od pewnego poziomu napi^cia (uklad 
nieliniowego sprzezenia zwrotnego za- 
czyna dzialae po przekroczeniu przez sy- 
gnal wartosci napi^cia przewodzenia 
diod, tj. okolo 0,5 V). 
Wprowadzenie ogranicznika we wzmac- 
niaczu zostalo podyktowane koniecznog- 
ci^ wyeliminowariia zmian wartosci 
wsp61czynnika wypelnienia, wyst^pujq- 
cych przy silnym przesterowaniu ukladu 
wzmacniacza. Osiaani^to tym samym 
zredukowanie wartosci wspolczynnika 
znieksztalcen nieliniowych na wyjsciu 
urz^dzenia. 

ITumik o zmiennym i kontrolowanym 
przez sygnal ttumieniu jest wykonany 
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z dwiema diodami krzemowymi D5 i D6, 
kt6rych punkty pracy, a wiec i wartosci 
rezystancji dynamicznych (rezystancji 
dla sygnahi zmiennego) sa, ustawiane 
przez sygnal wyj^ciowy dw6ch prostow- 
nikow szczytowych. Jeden z prostowni- 
kow (dioda D3, kondensator C9) dziala 
dla ujemnej wartosci sygnalu na kolekto- 
rze tranzystora T4, drugi (dioda D4, kon- 
densator CIO) - dla wartoSci dodatniej. 
Wlasciwy sygnal jest doprowadzany z ko- 
lektora tranzystora T3 do wejscia wt6mi- 
ka emiterowego z tranzystorem T4 (tran- 
zystor T4 petni dwie funkcje: wt6mika- 
-separatora oraz wzmacniacza wukladzie 
detekcji szczytowej). Sygnal z wyjscia 
wt6rnika jest doprowadzany przez rezys- 
tor R18 do wejscia tlumika diodowego. 
Rezystory R18 i R19 tworz^ dodatkowy 
thimik, a kondensator C6 poprawia 
ksztalt sygnahi doprowadzonego do diod 
(jest to szczegolnie wazne przy duzych 
przesterowaniach). ■» 
Wartos"ci pojemnosci kondensatorow 
ukladu ptostowania szczytowego C9 
i CIO dobrano tak, aby sprowadzic do 
minimum znieksztalcenia nieliniowe 
spowodowane niedoskonala pracq thimi- 
ka diodowego przy wielkich poziomach 
sygnahi. Oczywilde, kosztem pewnej 
komplikacji i podrozenia ukladu, znie- 
ksztalcenia te mozna wyeliminowac sto- 
sujac, zamiast tlumika diodowego, tlu- 
mik wykonany z tranzystora polowego. 
Jednak, dla wie^kszosci sygnalow muzy- 
cznych, poziom skladowych o wie.kszych 



cze^stotUwosciach jest wielokrotnie 
mniejszy od znamionowego, a wobec te- 
go wady ttumika nie sq tak istotne. 
Przy wlasciwym zestrojeniu ukladu po- 
ziom wypadkowy znieksztalcen nielinio- 
wych wynosi 1...2% w odniesieniu do 
maksymalnego wysterowania tonami 
wysokimi. Jedynym zrodlem znieksztal- 
ceri nieliniowych calego urzadzenia jest 
kanal 2 (przede wszystkim uklad tlumika 
diodowego), praktycznie nie bioracy 
udzialu w procesie dla skladowych sy- 
gnahi o czQstotiiwosci mniejszej od grH- 
nicznej (5,5 kHz). Wylacznik K sluzy do 
zwarcia wyjscia kanahi 2, co jest rdwnoz- 
naczne z wylaczeniem ukladu do thimie- 
nia szum6w. 

MONTAZ I ZESTROJENIE UKLADU 

Projekt plytki montazowej jednego kana- 
lu stereofonicznego przedstawiono na ry- 
sunku 4. 

Diody stosowane w urzadzeniach powin- 
ny bye dobrane parami, tzn.: Dl i D2, D3 
i D4 oraz D5 i D6. Par§ stanowtc raogq 
diody, ktorych wartosci napiec przewo- 
dzenia zmierzone przy pradzie ok. 100 }iA 
nie r6zniq sie^ wiecej niz o 5%. 
Uruchomienie ukladu sprowadza sie, do 
sprawdzenia poprawnosci montazu, ta- 
kiego doboru wartosci rezystora R20, aby 
wartosc- napi^cia M%\ zasilajacego uklad 
byla r6wna +15 V (-10%, +20%) oraz 
ustalenia wartosci znamionowej napi^cia 
sygnahi wejsciowego (0,5 V). W przypad- 



Wartosci naplec w charakterystycznych punk - 
tach ukladu DNL przedstawionego na rys. 3 



Punkt ukladu 


Wartosc napi^ci 
[V| 


Emiter tranzystora Tl 


3,7 


Kolektor tranzystora Tl 


i 1,0 


Emiter tranzystora T2 


2,2 


Kolektor tranzystora T2 


10,5 


Emiter tranzystora T3 


0,4 


Emiter tranzystora T4 


0,9 


Kolektor tranzystora T4 


6,8 


UZI 


14,5 


Uz2 


20,. .28 



ku zbyt wielkiej wartosci tego sygnahi 
nalezy zastosowac dzielnik potencjome- 
tryczny na wejs^iu ukladu. 
Sterujac uklad DNLsygnalem fonicznym 
mozna dobrac wla^ciwa. wartosc rezysto- 
ra R17, sprowadza jac do minimum po- 
ziom szum6w sygnalu wyjsciowego 
w przerwach miedzy akordami muzyki 
(oczywiscie po dol^czeniu wlaSciwego 
wzmacniacza z gloSnikami do wyjscia 
ukladu DNL). 

Wartosci napie^c w charakterystycznych 
punktach ukladu podano w tablicyj 
Na rysunku 5 przedstawiono charakterys- 
tyki czQStotliwosciowe ukladu DNL dla 
roznych poziomdw sygnalu wejsciowego: 
od 0,5 V, tj. wartosci przyjetej za poziom 
0 dB, do -54 dB wzgledem tego poziomu. 
Z wykresu tego wynika, ze uklad DNL 
jest filtrem dolnoprzepustowym o dyna- 
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Rys. 4. Ptytkfi montatowa uktadu DNL z rys. 3 a - polqraenia (wldok od strony sclezek), b - rozmieszczenle Hometitow 



UDOSKONALONA 
WERSJA UKLADU DNL 

W opisanym wyzej ukladzie DNL diody 
D5 i D6 (rys. 3) pracuja jako ttumik stero- 
wany napigciowo. Natomiast w udosko- 
nalonej wersji ukladu DNL, przedstawio- 
nej na rys. 6, w ukiadzie tlumika pracuje 
tranZystor polowy, dzie^ki czemu zmniej- 
szono znieksztalcenia nietiniowe wpro- 
wadzane przez kanal 2. Inn^zaleta. ukla- 
du jest mozliwos'c ciqglej regulacji war- 
to6ci progowej sygnalu, od tego zaczyna 
dziala6 ukiad DNL. Regulacji przepro- 
wadza sie. potencjoinetrem P3. 
Uklad wzmacniacza wstejmego jestwza- 
sadzie identyczny z uktadem przedsta- 
wionym na rys. 3, z wyj^tkiem dodatko- 
wej mozliwosci strojenie przesuwnika fa- 
zy, do czego shizy potencjometr PI. Dzit}- 
ki temu mozna zmleniac charakterystyke, 
cz^stotliwosciowa. przesuwnika fazy, 
a wi^c i charakterystykq calego uktadu 
DNL. 

Sygnal be^dacy w zgodnej fazie z sygna- 
tem wej^ciowym steruje aktywny filtr 
gornoprzepustowy kanahi 2, Filtr ten jest 
zrealizowany w oparciu o wzmacniacz 



micznie zmienianej charakterystyce, 
przy czym poziom wysokich tondw na 
wyjsciu zalezy od ich amplitudy na 
wejsciu. 

#^aitosc rezystancji obciazenia opisane- 
go ukladu powinna bye nie mniejsza niz 



49 k£2. Poziom napigcia sygnaiu wyjscio- 
wego ma wartosc okoto 0,5 V. 
Dynamiczny ogranicznik szumdw mozna 
skonstruowac jako oddzielne urzadzenie, 
ba,dz wbudowac w magnetofon, odbior- 
nik ratliofomczny lub wzmacniacz m.cz. 
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operacyjny US1 typu 709, a jego wzmoe- 
nienie zolezy od rezystancji kanalu tran- 
zystora polowego T2. Tranzystor ton jest 
sterowany napieciem sprzqzenia zwrot- 
nego uzyskanytii w wyniku detekcji 
wzmocnionych skladowych wysokoczqs- 
totliwosciowych sygnalu. Wzmocnienle 
filtru jest najwie.ksze, gdy napi^cle mitj- 
dzy bramka. 1 zrodlem (elektrody G i S) 
tego tranzystora jest rowne zeru, tj. przy 
braku sygnalu wejsciowego lub dla sy- 
gnatbw o malej wartosci napieria, nato- 
mlast wzmocnienle maleje ze wzrostem 
amplitudy sygnalu. W rezultacie uzysku- 
je sit; kompresje; skladowych wysoko- 
czestotliwosciowych sygnalu, a ich po- 
ziom na wyjsciu wzinacniacza US1 zrnle- 
nla sit* nieznacznie. 

Sygnal pobierany z wyjscia wzmacniacza 
USt jest sumowany z sygnalem przeno- 
szonym kanalem 1 (fazy sygnalow sa. 
przeciwne). Ze wzglt*du na zaleznosc 
pr/esuniqcia fazy w kanale 1 odczestotli- 
wosct, skladowe wysokocztjstotllwoscio- 
we obydwu sygnatow bqda. sitj odejmn 
wac, powodujac zmniejszenie poziomu 
sygnalu w lyin zakresie, Jednak ze 
wzgledu na ograniczaj^ce dzialanle 
wzmacniacza US1 ze wzrostem amplitu- 
dy sygnalu wejsciowego efekt kompen- 
sowania sle. sygnalow z obydwu kanat6w 
bedzie coraz mniejszy i dlatego mniejsze 
bqdzie tlumiente skladowych wysoko- 



czestotllwosciowych w sygnale wyj- 
sclowym. 

Jak wynika z powyzszego, zmniejszenie 
poziomu szumdw jest najwiqksze przy 
matych poziomach sygnalu wejsciowego, 
tj. podczas cichych pasazy muzycznych. 
Dzialanie ukladu detekcyjnego jest na- 
stqpujqce. Pobierany z filtru gornoprze- 
pustowego sygnal steruje wzmacniacz- 
-ogranicznik US2 typu 709 o regulowa- 
nym wzmocnieniu (potencjometr P3|, Sy- 
gnai z wyjscia tego wzmacniacza jest 
prostowany (diody D2...D5, kondensator 
CIO, rezystor R14), przy tym stala czaso- 
wa ladowanla jest mala, rzqdu czesci mi- 
lisekundy. Naptecie z kondensatora CIO 
steruje za posrednictwem elementow RC 
bramkt; tranzystora polowego T2, Wprzy- 
padku sygnalow, ktorych obwiednia 
skladowych wysokocztjstotl i wosclowyeh 
wzrasta wolniej nlz wynosi stala czasowa 
tadowania kondensatora CS (okolo 10 
rns), dioda Dl nie przewodzi. Kondensa- 
tor C9 laduje sk* z kondensatora C10 
przez rezystor R13, Dzieki temu napieeie 
na kondensatorze C9 wt6ruje z pewnym 
opoznieniem napiuctu na kondensatorze 
CIO, a uklad dziala przy tym jak flltr 
dolnoprzepustowy. D/iekl temu rezysta- 
ncja kanalu tranzystora polowego, a wiqc 
i wzmocnienie filtru gornoprzepustowe- 
go, zalezy od sredniego poziomu sklado- 
wych wysokot/ze^totliwosciowych w sy- 



gnale. Dla duzych przepitjc wystopujq- 
cych w sygnale na wyjsciu wzmacniacza 
US2, napltjcie na kondensatorze CIO na- 
rasta szybciej nlz naple.de na kondensa- 
torze C9, W wyniku tego, gdy roznlea 
napiqc na tych kondensatora ch osiqgnie 
wartosc napioda pr/ewodzenia diody Dl , 
zaczyna ona przewodzic. Powoduje to 
/.naczne skrocenle czasu iadowania kon- 
densatora C9, gdyz kondensator ten jest 
teraz polaczony z kondetisatorem C19 
przez przewodzqcq diode, Dl o malej re- 
zystancji. 

Dziqki takiej strukturze ukladu detektora 
zapobiega sie. powstawanlu pasozytnl- 
czej modulacjl sygnatu wyjgciowego, po- 
jawiajtjcej sit} przy zbyt szybkich zmia- 
nach wzmocnienia filtru gornopizepusto- 
wego (stala czasowa narastanla naplgcia 
sterujqcego bramke. tranzystora polowe- 
go nie moze bye zbyt mala, natomiast 
z drugiej strony jest wyrnagany krotki 
czas narastanla, aby zmmimallzowao 
wptyw przepitjc o duzej amplitudzie i du- 
zej zawartoscl skladowych wysokocztjs- 
totliwoficiowych, dla ktorych pasmo ukla- 
du DNLpowinnobycmaksymalnieszero- 
kie). WartosY' stalej czasowej detektora 
zostala wltjc uzalezniona od szybkosci 
zmtan amplitudy sygnalu. 
Polqczone szeregowo diody D2...D5 za- 
pewnlaja uzyskiwanle napiqeia steruja.- 
cego tranzystor polowy dopiero od pew- 
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nego poziomu sygnalu wejsciowego 
(przy braku napiecia steruja.cego rezysta- 
ncja kanalu tranzystora polowego jest mi- 
nimalna, a efekt kompensacji sklado- 
wych wysokocz^stotliwosciowych z ka- 
na!6w 1 i 2 jest najwiekszy, tj. pasmo 
ukladu DNL jest wowczas najwe,zsze). 

Dta zmniejszenia poziomu znieksztatceri 
nieliniowych wprowadzanych przez tran- 
zystor polowy, pracujacy jako sterowany 
rezystor, zastosowano sprzezenie zwrot- 
ne ujemne z drenu na bramke.. Polowa 
napiecia zmiennego dren-zrodlo sumuje 
sit; z napiqciem sterujarym bramki;. Za- 
pewnia to symetryczna. praee tranzystora 
i utrzymanie malej wartosci drugiej har- 
monicznej sygnalu, zwlaszcza w poblizu 
napiecia odci^cia tranzystora. 
Wlqczajqc uklad DNL do p racy nalezy 
wejscie ,,sterowanie" zewrzec do masy. 
Uklad DNL mozna wytaczyc dolqczajac 
wejscie ,,sterowanie" do napiecia zasi- 
lania. 

Uklad DNL moze bye zasilany niesyme- 
trycznie lub symetrycznie. Przypadek 
pierwszy zilustrowano na rys. 6. Wymaga 
to stosowania dodatkowego z rod la napie- 
cia odniesienia +12... +15 V, utworzone- 
go za pomoca. ukladu z dioda. Zenera Dti, 
Wykonuj^c uklad stereofoniczny w we- 
rsji zasilania niesymetrycznego, na jed- 
nej z pbytek mozna file montowac ukladu 
stabitizatora, tj. diody Zenera D6 i rezys- 
tora R22, zasilajac ja. napieciem 
+ 12...+ 15 V uzyskiwanym z drugiej 
pb/tki. 

Przy zasilaniu symetrycznym stabilizato- 
ra z dioda. Zenera nie stosuje si$, a nowq 
,,masa/' ukladu staje siq szyna +12. .,+15 
V. Uklad nalezy zasilac w tym przypadku 
napieriami +12. .. + 15 V i -12.. .-15 V. 

Projekt plytki montazowej ukladu DNL 
dla jednego kanalu stereofonicznego 




ays. 7. 

Plytka montaiowa ukladu DNL / rys. 6 (pro)ekt) 

d - poratv.i>nia (wiitok otl strony sciezf-k), b rozmic 
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szczenie elemeiitow (uklady BCalone w nbudowach typu DiP) 



przedstawiono na rys. 7. Plytka ta jest 
ptzystosowana do montazu wzmacniaczy 
operacyjnych w obudowach dwurz^do- 
wych typu DIP (np. |iA 709C - Fairchild), 
bad/ po odpowiednich zmianacb w obu- 
dowach okracjiych typu TO-99 {np. MAA 
504 - Testa). 

Potencjometr P3 moze bye potencjome- 
trem montazowym zamocowanym bezpo- 
srednio na ply tee i jego rezystancja po- 
winna wynosic wowczas 2,2 k£2. Poten- 
cjometr ten moze bye umieszczony poza 
plytka,, co umozliwia ci^gta. regulacje. 



progu dziatania ukladu DNL. W takim 
przypadku rezystancja tego potencjome- 
tru powinna wynosic 10 kii (charakterys- 
tyka logarytmiczna). 

Ze wzgledu na mozliwosc wyste^powania 
pr/esluchow wyjscie wzmacniaeza US2 
i dol^czone do ntego przewody nie po- 
winny znajdowac sie. zbyt blisko przewo- 
dow przenoszejeych sygnal. 
Strojenie ukladu polega na takim usta- 
wieniu potencjometrdw PI i P2, przy kto 
rym uzyskuje sie, niinimalny poziom szu- 
mow sygnalu wyjsciowego w przerwach. 



Syntezator muzyczny CZQSC IV GRZEGORZWODZINOWSKt 



SQC - SEKWENCER 

Podstawowym elementem sekwencera (rys. 18) jest demulti- 
plekser (UCY74154), sterowany przez czterobitowy Hc/nik 
binarny (UCY7493), ktory jest taktowany zapomoca, genera to- 
ra taktu lub przer/utnika monostabilnego wyzwalanego recz- 
nie. Generator taktu zaprojektowano w oparciu 0 dwie bramki 
NAND (USla, b); dwie pozostale bramki (USlc, d) wykorzysta- 
no do wykonania przerzutnika. 

Czejstotliwosc generatora taktu jest regulowana potencjome- 
trem PI i przelqcznikiem PR1. 

Gdy korzysta siq z generatora taktu, to sekwencer pracuje 
automatycznie, natomiast przy przelqczaniu recznym wyko- 
rzystuje sie. uklad przerzutnika. Do wybrania rodzaju praey 
sluzy przelacznik PR2. 



Rqczne wyzwalanie przerzutnika odbywa sie, za pomoca. przy- 
cisku PKt 

Od momentu ,,wystartowania" (przelacznik PR3a, b) uklad 
zaczyna przelacrzac Stan ,,0" logicznego kolejno od wyjscia 
A demultipleksera do wyjscia P, Proces ten jest powtarzany 
cyklicznie do momentu „zastopowania" sekwencera, w tym 
momencie nastt;puje automatyczne wyzerowanie Hcznika 
i strobowanie demultipleksera. 

,,0" logiczne pojawiaja.ee si^ na wyjsciach demultipleksera 
zatyka kolejno tranzystory T1...T16. Tranzystory te sa.pot(|czo- 
ne rownolegle / dwoma potencjometrami o wartosci 10 kQ 
t szeregowo z rezystorami R6...R21 . Takie potaxzenie powodxi- 
je, ze w momencie zatkania tranzystora na jego kolektorze 
wysttjpuje napiecie o wartosci okoio + 5 V, natomiast otwarcie 
tranzystora powoduje spadek napiecia do wartosci b. malej. 



Potencjometry wlaczane parami przez kolejno zatykane tran- 
zystory stanowia. pewien rodzaj ..mechanicznej pamiQci z wol- 
nym doste,pem ", Napi^cie o wartosci zaprogramowanej polo- 
zeniem suwaka potencjometru steruje generator VCO. Przetq- 
cznik PK4 stuzy do wybrania zespotu potencjometrow. Tak 
wie,c sekwencer przechowuje dwa programy, ktore moga. bye 
wykorzystane w kazdej chwili. 

Zadaniem diod D2...D33 jest odseparowanie poszczegolnych 
potencjometrow. Diody swieca_ce D34...D49 sygnalizuja. prace. 
demultipleksera. Maksymalna. liczb^ ..krokow'* demultiple- 
ksera mozna skrocic z 16 do 3; sluzy do tego zespol przelqczni- 
kow PR6, . .PR18 doprowadzajacy , ,0' ' logiczne z wyjsc demulti- 
pleksera do wejscia zerujacego (Rol) licznika. 

Uruchomienie sekwencera nie nastrqeza trudnosci jesli uklad 
jest starannie zmontowany ze sprawdzonych elementow. Na- 
lezy zwrocic uwage<, aby nie przylaczac wejscia Rol licznika 
dopoki nie sa_ przyt^czone potencjometry P2...P33. Nieprze- 
strzeganie tego moze doprowadzic do zniszczenia licznika 
(US2). Nalezy r6wniez dobrac starannie wartosc rezystora R54 , 
od ktorego w duzej mierze zalezy poprawna praca ukladu. 
Zbyt duza wartosc rezystancji powoduje unieruchomienie 
licznika, a zbyt mala uniemozliwi skracanie cyklu pracy de- 
multipleksera przel^cznikami PR6...PR18. 

W razie trudnosci z nabyciem demultipleksera UCY74154 
mozna zastosowac uklad zastQpczy utworzony z ukiad6w 
UCY7420 (8 szt.) i UCY7400 (2 szt). Odpowiedni schemat 
demultipleksera zaste^pczego przedstawiono na rys. 19. Pot<i- 
czeri narysowanych linia. przerywana. nie nalezy wykonywac, 
bowiem zostaty one zaznaczone tylko dla przedstawienia 
calkowitej struktury wewne^trznej demultipleksera. 

Plytka montazowa sekwencera jest przedstawiona na rys. 20. 
(Cd. w nastqpnym nrzef 
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IARU 



WIADOMOSCI IARU 

• 49 cztonkiem I Regionu IARU zostal Zwiazek Krbtkofalowcow Gam- 
bii (Radio Society of Gambia). Zwiazek liczy 25 czlonkdw, w tym 23 
licencjqnowanych fcaly kraj liczy niespelna 600 tys. mieszkaricbw). 
Prezesem Zwiazku just misjonarz, ojciec M.J. Cleary C5AM, a sekreta- 
rzem - A.M. Pomfret C5AAP, 

• Nowe pasma 18 068-18 168 kHz i 24 890-24 990 kHz przyznane na 
WARC stazbie amatorskiej stana sit; dostqpne dopiero po przeprowa- 
dzeniu okresionej przez WARC procedury przenoszenia z tych pasm 
,stacji innych sluzb. Ta procedura moze odsunal obj^cie nowych pasm 
o wiele lat. Dla przyspieszenia obj^cia nowych pasm o wiele lat. Dla 
przyspieszenia objecia tych czqstotl iwosct przez krotkofa low cow kazdy 
krajowy zwiazek krdlkofalowcrtw powinien zwrocic sie. do swej admi- 
nistracji telekomunikacyjnej o przyznanie pasm 18 i 24 MHz na 
prawach drugorzqdnosci juz od 1 stycznia 1982 r. 

• Dla milosnikdw przygod Sindbada-Zeglarza. Z okazji obchoddw 
dziesieciolet'la uzyskania niepodlegtosri przez SuttanatOmanu, mini- 
sterstwo laczno6cl lego kraju zezwolilo na uruchomienie stacji amator- 
skiej A4XSV/mm na poktadziezaglowca, plynacego-dla uswietnlenia 
jubileuszu - sztakiem Slndbada z Muskatu do Hong- Kong u. 

• Wybranymi w 1980 r. prezesami zwiazkow krotkofalowcow na 
obszarze I Regionu zostali: w Austrii dr. Ronald Eisenwagner OE3REB, 
w Belgii Rene A. Vanmuysen ON4VY, we Francji Jacques Hodin F3JS, 
w NRD gen. Georg Reymann Y21GE, w Nigerii brygadier A.O. Aduloju, 
w Polsce prof, dr Andraej Zielihski SP5LW. 

• Komitet Wykonawczy 1 Regionu IARU wystosowat zaproszenia do 
wstapienia do organizacji regionalnej - zwiazkbw krotkofalowcow 
Andorry i San Marino, kt6re ostatnio zostaly cztonkami IARU. Rowno- 
czesnie zlozony juz wniosek o cztonkostwo w Regionie Tureckiego 
Zwiazku Krotkofalowcow zostal wycofany z uwagi na nienonnalna 
sytuacje. mchu k&tkofalarskiego w tym kraju. Obecnie duzymi stowa- 
rzyszeniami nie b<>dacymi czlonkami 1 Regionu pozostaja zwiazki 
krdtkofalowcow Maroka i Senega In. Rowniez i do nich, jak tez do 
amatorow Swazilandu, wyslano stosowne zaproszenia. Ogdlnoswiato- 
wa organizacja IARU liczy obecnie 113 czlonkow. 

KONFERENCJA I REGIONU IARU 

W dniach od 27 kwietnia do 1 maja br. odbyla siq w hotelu Metropol 
w Brighton (Wielka Brytania) Konferencja I Regionu Miedzynarodowej 
Unii Radioamatorskiej. Sprawozdanie z obrad i wyniki Konferencji 
bqdziemy mogli zamiescic najwcze£niej w numerze 7-8. Przypomina- 



my wie,c na razie, ze poza rozpatrzeniem kiikuset wnioskow, propozycji 
i zaleceri, Konferencja rozwazyla ksztalt przysztej, dostosowanej do 
aktualnych warunkow swiatowych struktury IARU, a lakze dokonata 
wyboru nowych wladz I Regionu. 

Dla zorientowania czytelnikbw w wyste.pujacych w swiecie amator- 
skim tendencjach do zmian w IARU, publikujemy opinio Toma Clar- 
ksona ZL2AZ z Nowej Zelandii, dtugoletniego wspolpracownika IARU 
i czlonka delegacji Unii na WARC 79. Zastrzegamy, ze opinie ZL2AZ 
nie musza sie. pokrywac ze stanowiskiem PZK ani wladz I Regionu. 

Utworzenie i pierwsze lata IARU. Fale radiowe bez przeszkod pokonu- 
)H granite paristwowe, nie wiec dziwnego, ze wczesme dostrzezotto 
miedzynarodowy aspekt tego zagadnienia. Juz przed 60 laty czyniono 
wysilki na rzecz odpowiedniego porozumienia sie. mie.dzy amatorami 
roznych krajow. Na spotkaniu w Paryzu w 1924 r., zinicjatywy amato- 
row francuskich i amerykanskich poczyniono kroki zmierzajaee do 
powolania organizacji miedzynarodowej wspotpracy krotkofalowcow. 
Starania te kontynuowanona nast^pnym spotkaniu w 1925 r., na ktoryni 
uchwalono statut IARU. Nie wszyscy uczestnicy tego zatozycielskiego 
spotkania byti amatorami-krotkofalowcami w dzisiejszym znaczeniu, 
pojecie to przeszlo ewoiucje. w okresie przejsciowym. Jednakze wszy- 
scy uczestnicy byli zgodni co do podstawowych motywacji i amator- 
skiego podejscia w sprawach technicznych i operatorskich radiokomu- 
nikacji. . 

Organizacyjna strona przepisow radiowych byla w 1924 r. w poczatko- 
wym stadium. Nie istniaio ITU - mialo bye utworzone osiem lat pozniej. 
Przepisy radiowe w gtownej mierze opieraly sie. na postanowieniach 
ostatniej konferencji radiowej w Londyniez 1912 r. Pierwsza mie/lzyna- 
rodowa tabela przydzialu czestotliwosci miala powstac dopiero za trzy 
lata, wraz z utworzeniem CCIR, 

To wszystko daje obraz warunkow, w jakich przedstawiciete dziewiq- 
ciu krajow w roku 1924 i dwudziestu trzech w roku 1925 zapoczqtkowali 
cos, co z powodzeniem przetrwato nast^pne lata -okres wielkich zmian 
nie tylko w radiokomunikacji ale i w ukladzie calego swiata. Przewi- 
dzieli oni, jakic fonny beda. najkorzystniejsze dla IARU i jej ogolno 
swialowej odpowiedzialno^ci, aby mogla skutetrznie reprezentowac 
krdtkofalowcow wszystktch krajow. W statucie z 1925 r. przewidziano 
wybieranie co dwa lata osbb funkcyjnych oraz komitetu wykonawcze- 
go, najwyzszego ciata o charakterze Rady Zarzadzajacej. Istotny punkt 
stanowit: „ Miedzynarodowy prezydent sprawuje ogolny nadzor nad 
dzialalnoscia, Unii, kierowanej przez koinitet wykonawczy". 

Kluczowa rola ASRL w IARU. W latach 1924 i 1925 jedynym dobrze 
zorganizowanym stowarzyszeniem ^cisle poswitjeonym temu, co dzis 
nazywamy krotkofa larstwem, byl American Radio Relay League - 
ARRL. Podjeto wowczas, jak to okreslono, czasowe postanowienie, ze 
ARRL wezmie na siebie ci^zar pelnienia funkeji naczelnych wladz 
IARU, 

Stowarzyszenie to pelni powyzsz^ funkeje. juz od 56 lat, poprzez okres 
ogromnych zmian i post^pu. Radiokomun ikacja antatorska zaje^a Ucz^- 
ce siq miejsce w sprawach swiatowych, dziala ponad setka stowarzy- 
szeri krajowych i trzy organizacje regionalne w roznych czQsciach 
swiata. W Ucznych krajach krotkofa larstwo cieszy sie, uznaniem i jest 
zaticzane do waznej dla kraju dzialalnosci. 

Jednoczesnie zmienily sie t zasady funkejonowania swiata; niemal 
wszystkie dazenia ludzkie zostaly uje,te w tryby przepisow i zorganizo- 



wane. Rowniez i taka ngdlnoswialowa dziedzina jak krotkntdlaistwu 
musi kientwac bit; przepisami i dzialae w ramach blezacych uprawnieri. 
Za przyklad moga, siuzyc specjalizowane agencje Narodow Zjednoczo- 
nych i inne nrganizaeje nuedzynarodowo, obejmujaco poszczegolne 
sfery ogdlnoswiatowej dzialalnosci ludzkiej. 

1. J<fst tstotne w prowadzeniu spraw miodzynarndowych, ahy status 
rzeczuika Unit nie byt kwestionowany. .lego pozycja rzeczywlstego 
reprezentanta musi bye jasnu okreslona i oczywista dla wszystkich. 

2. Prowadzenie polity ki i negocjacje wyuiagaja, udziaiu stowarzyszeri 
czlonkowsklch. ktdre powinny mint mozuosc wyrazani* opinii i wpty- 
wania na bieg spraw. Obecnie, wszelkie dzialania miedzynarodowosa. 
prowadzone przez funkqonaiiuszy wyznaczonych przez ARRL, odpo- 
wiedzialnych tylko pized soba, lub przed ARRL. 

3. W prowadzonycli negrwjacjach mitjdzynarodowycri jest fawnryzo- 
wana polityka, korzystrta dla krotkotalowcbw USA. Nie zawsze pokry- 
wa sit; ona z interesein innych krajow. Dla reprezentanta jednego kraju 
jest niemozliwym prawidlowo intetpretowac sprawy ipotrzeby wszysl- 
kieh pnzobtalych krajow. Wprowadzenie wlasciwej odpowiedzialnosci 
za politykeUnii pozwoli na unikniecie dawnejfilabosci, ktdradoprowa- 
dzila do pnzalowauia godnej syluacji na konferenejaeh adinimstidcyj- 
nych ITU, kiody to zabrakto dostatecznej liczby glosdw dla poparria 
spravv amatorskich. 

4. Z lacji ruianowania oticjalnym oryaneiu IARU, miesieeymk QST 
zyskiit znaczeme i ogolnoswiatowy zasiqg. Obecnie td funkeja ulracila 
znaczenie, publikacje organizacji regional nych IARU w znacznym 
stopniu spetniaja. to zadaule. Tak wiqeurninszczanie w naglnwku QST 
miana ,, organ IARU" jest obecnie anachronizmem 

5. Ujawniaja. ste. kierunki w polityee amatorskiej USA, sprzeczno lab 
obojtjtne w stosunku do inteieitdw innych krajow (np. w czasie WARC 
caly wysilek IARU byt skierowauy na obrone, inleresdw II Regionu 
odnosnie pasma 7 MHz, przy jednoczesuyin zaniedbywaniu lub nie- 
przedstawianiu innych wnloskow, satysfakejonujacych regiony I i III.) 

6. Stowarzyszenia czlonkowskie IARU iH'gocjuj^zeswyrniadministra- 
cjami na teiftat podjt^cia oficjalnych dziatah na arenie miedzynarodo- 
wej. Przy przedstawianiu w takich sytuacjach matoriatdw pj zygotowa- 
nych przuz IARU, klopotliwe Jest wyjasnianie ich amerykariskiego 
pochodzenia, przy jednoczesnym twlerdzeniu, zo IARU jest rzeczywis- 
tym przedst a wicie 1st wem ogdlnoswiatowym (co obecnie wydaje skj 
wc(tpliwe). 

7. Z uwagi na znacv.ny rozwdj i zlozonosi': prowadzonych spraw, osi^- 
gni^te w ostatnich latach przez IARU, ARRK ponosi powazne obciaie- 
nia finansowe. Niexbfjdne sa, ziniany zinierzaja,ce do rozlozenia na 
wszystkie stowarzyszenia kosztow, pokrywanycli dotychczas przez 
ARRL. 

Charakter nlezbqdnych zmtan. (downa, potrzeb^ jest w prowadzenie 
zasddy, iz stowarzyszenia czlonkowskie maja (Uicydiija.cy wptywna 
politykt; i dzialania IARU. Sposobem raalizacji tej zasady byloliy 
ulworzenie reprezentalywnej Rady Zar/cidzajaeej, jako najwyzszogo 
organu organizacyjnego. Bijdzie to wymagar karespondtjncyjnego gto- 
sowania przez wszystkich czlonkow, zgodnie z nbowia.zuja.cy en statu- 
ttun. Aktualne komontarztl do statutu przewiduja, juz procedure wste.p- 
nego opiniowania przez organizacje regionalne. Nalezy tei rozwiazac 
spraw*} procedury wyborczej tunkejonariuszy Unii i zasady dzia tarda 
jej Zarz^du Gldwnetjo, 

Wszyscy ma my wypracowane zasady us ta lama reprezentacji czlonkow 
stowarzyszenia. ARRL zmudyfikowal juz z dniem IB grudnia I92',i r. 
swdj statut w colu zapewnienia wtasciwoj reprezen lacji. Nawet IT! I po 
ulworzeniu w 1932 r. utrzymywal swdj Zarza^d na prawach blura przy 
rz«|dzie Szwajcarii, azdo konferoncji w Atlantic City w 1947 r., ki«dy to 
ustanowiono niezalezne kierownictwo ITU w Genewie, ze staiulowo 
wybieraloa. Rad^ sokretarialem i komisjami. To wszystko byto czijscia. 
procesu ewolucji, zbieznej z potrzebami IARU. 

Wczesna decyzja powierzenia ARRL funkeji kierowniezej w IARU 
mialri szereg zalet, z ktorycti najistotniejszt} jest zapewnu'nie cia.gtosci 
az do naszych czasdw. Konfynuowanic stworzonego ukiadu przy? do- 
tychczasowych metodach pracy jest zwia.zane rowniez z powaznynu 
niedoggdnosciami, ktdre ujawnily sitj w ostatnim dziosiqciolociu. 

Bylo uierozsa.dnym naleganie na zmiany w okiesie decyduja.cych 
przygotowan do WARC 1975). Obecnie zaistniaia sposobnosc nspraw- 
nienia stniktury IARU w mysl jjiopozycji zgloszonych przez NZART na 



Konferencji III Regionu w HaiujkDku w 197H r. Stadia w ti j spuiwi.' 
zalnirjowafo rowniez kierownictwo IARU. 

Istnieje szeroka opinia, ze IARU powinno opierac sit; na zasadach 
pizedslawicieUkich. Jak wspomniauo, ta zasada Ijyla przestrzegana 
przez zalozycieli Unii; w konumiarzu rodakcyjuym zamieszc/onym 
w grudniowyin QSTz I92H r. czytamy: „zadne stowar/yszenie krajowe 
nie rnoze dyklowac, m maja, czynic wszyscy krdtkofalowcy. Nikt nie 
zwidcilby na to uwagi' Podamy dalej oczekiwane kiernnki zmian 
vv Unii. Jakiekolwick jodnak decyzje o przysztych metodach dzialania 
wlddz IARU powinny bye podejmowane z uwzglednieniem doswiad- 
czen m In innych 56 tat 

Efekty kierowania Unl<| przez stowar/yszenie krapiwe, Istnienie IARI I 
zawdzieczumy be/ watpienia ARRL. Zapewnit on waiunki do rozwoju 
Unii w jt?i pierwszych latach. Wielo czynnikow sprawilo, ze USA byly 
osrodkiem ogdlnego postt;pu w radiotechnice w okresie pti roku 1924, 
bylo wiec naturalne, ze tarn znala/t sit* rowniez osrodok kierownic/y 
menu amatorskiego. flylohy obecnie szkodliwe dla zachowania cia.- 
glosci dziolania Unii odcinac sin ml ARRL. Czynnikami przemawiaja- 
cymi za dalszyiii oparciem IARU no ARRL &q. 

1. Istnienie ogoinoswialowej orgamzacji dzialaja^cej bez ponoszenia 
kosztow przez inne stowdrzyszenia. 

2. Roziegie zasoby ARRL, dobrowolnie itdosttjpiuone IARU. 

J. P(JV.ifjin kieiowania doszedl w ARRL do szczegoluie wys<ikieqo 
stditdardu, dziijki kilku uddizijdnyin czynmkoiu: 

a) znacznej llczebnosci stowarzyszenia, ktdre same narzucllo sobie 
wysoki stdiidurd dzialania, 

b) ARRL prowadzi dzialalnosc rdwmdegle z atuerykdn.skini swialeni 
businessu, be.da.cym styinulaloit^n wydajnosci, 

c) staly personel ARRL. dzialajacy w srodowisku aklywnym i wymaga- 
jacym, sklada s»e z osdb o wybitnych k walif ikacjach i kompeteucjach. 

4. ARRL ma duze zashigi w utworzeniu i rozwoju organ izacji II Regio- 
nu IARU, obecnie wazuej czesci skladowej Unii jako czynnika ogdlno- 
swlatowogo. 

5. W speinianiu ciazticego na kazJyin stowarzyszeniu obowujzku po- 
magania innym stowarzyszenium, sciste powia.zanie u>. sprawami IARU 
bez watpienia zdopingowalo ARRL do szczegdlnej szczodrost i. 

Tak wiec stowarzyszenia amatorskie na swiecie odnosity pozylek 
/. ARRL. Scisle powiazanie z IARU doponuujto rowniez ARRL w jego 
dzialaniach stowarzyszenia krajowego. NieKtdre lakh^dzialania mogly 
bye podejmowane. z wyraznymi korzysciami, pod Uaga. Unii. Rowniez 
w stosunkachzorganizacjami taklmi, jak np. CCIR, skuieczniejsze jest 
posiadanie stahtfui organizacji mit}dzyncirodowej. 
Wszelkie zmiany w stuktnrze IARU powinny bye rozpa try wane l^cznle 
z nalezy ta. ocena, osia.gniec uzyskanych dotychczas. Nale'zy rowniez 
zapewnic uznanie interesdw ARRL jako stowarzyszenia krajowego, 
pamie,taja/! a jego wieloletnini zaangazowaniu, doswiadczeniu, kom- 
petencji i ofiarnosci na potu amatorskim. 

Inne Istotne czynnlkl. Podkreslono uprzednio znaczenie cia.g)osci po- 
przez dziesiodolecia, zapewnionoj przez ARRL. J(;sl zaledwie kilka 
wystarczajqeo duzych stowarzyszeri, mogacych w »»pdrciu a swych 
tunkejonariuszy zapewnic laka. cia.glo.4c. Doswiadrzenia w prowadze- 
, niu spraw iniedzyuarodowych nie zdobywa su; po kilku latach, potrze- 
ba na to dziesieciohici. Nalezy stworzyelakie warunki, ahy ARRL mdgl 
delegowac przedstawicieli z dlugolelnim dnswiadczeniem na takit; 
imprezy, jak konferencje administracyjne ITU. Jest to sprawa trudna 
w naszym ruchu, opartym na dijbrowolnym zainteresowaniu. Te sprawy 
nalezy tez przewidziec w zmienionym statucie Unii.W diugiej historii 
IARU zdarzylo sit; kilka okresdw stosunkowej stabosci, ktorych mozna 
bylo unikna.c przy zachowaniu zasady reprezeatalywJteyo kierowania. 

1. Na kluczowej konforencji adinintstidtyjiiej ITU w Atlantic City 
w 194? r., personel ARRL chociaz by! zgloszony w imieniu IARU, bral 
udzial wytacznie w praeach delegdcji USA. Prowadzenie i uzgadnianie 
spraw IARU pozostawiono przed.stawicielom RSGB. 

2. W poczc|tku lat szesedziesiatyeh nasttipilo uspuinie aktywnosci 
IARU i jej odpowiedzialnosc za wptywy mitjdzynarodowe przoja.1 
Mit'dzynaroclowy Klub Krdtkotdlowcow w Genewie. Z pewnym wysil- 
kiem przywrdcono pdzniej norma I na, sytuacjij, ktorej jednakze mozna 
bylo unikna.c, 

3. Nie uezyniono zadnych krokow w kierunku nawia^ania konldktow 
pomiffdzy IARI* a ruchom amatorskim w Chtnskiej RepublictiLudfiwej. 
Mialo to miejsce w okresie, w ktoryrn USA nie uznawaly ChRL. 
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4. Nio dopuszczano do oddzialywania przez ogoi stowarzyszeri na 
polity ke. 1ARU. Na konferencji III Regionu w Homj-Kongu w 1975 r. 
zgloszono propozycje dotyczate przygotowari do WARC i uprzedniego 
wplywania na administrate krajowe, ktdre to propozycje zostaty przez 
przedstawicieli ZG IARU odrzucone i nie dyskutowane. Dalszy rozwoj 
wydarzeli wykazat wage, lych propozycji. 

5. Poczyniono zmiany w statue ie IARU, Zmiany te doprowadzily do 
sytuacji, w ktorej majcjc wybrane stowarzyszenie wiodace (tj. ARRL), 
stowarzyszenie to ma prawo mianowania funkcjonariuszy, ktorzy decy- 
duj<| o polilyce i dziataniach podejinowanych w imieniu IARU. Przepro- 
wadzano wprawdzie konsultacje ze stowarzyszeniami i regionami, bez 
zajecia jednak oficjalnego stauowiska, ani znbowiazania do zajecia 
takiego slanowiska. 

Aczkolwiek dzialania Unii s ( j prowadzone zgodnie ze statu tent, nie 
sposob ukryc slabosci tego dokumentu, w ktorym wprowadzone zmiany 
zlikwidowaly zasadt; reprezentacji. 

Nledoikonaloir obecnego slanu. Funkcjonariusze IARU podejmujacy 
dzialania w imieniuspolecznosci krotkofalowcow.stojcjna niepewnym 
grunde. Dzieje sit; tak dlalego, ze nie sa oni wybrani lub bezposrednio 
opowaznieni przez ogotcztonkow, nie skladaja,oni tez przed cztonkami 
sprawozdah ze swej dzialalnosci. 

Na zakonczenie: gladkie wprowadzenie - po ogolnoswiatowym uzgod- 
nieniu - zmienionej struktury IARU, zalezy glownie od odpowiednich 
dziatari wewn<drzsainego ARRL. Niewajpliwie tekonstruktyw no zmia- 
ny muszq bye oparte na dobrej woli tego stowarzyszenia. Ma to jeszcze 
inny aspekt. Po okresie kierowania cia,gnacym sie. przez trzy pokolenia 
krotkofalowcow, wielka, zaslugc} dla ARRL byloby odnotowanie koron- 
nego osiacjnie,cia wprnwadzenia rozumnych, silnych podstaw mitj- 
dzynarodowej wspdlpracy i kierowania ruchem amatorskiin - jako 
trwalego wkladu na rzecz nasttjpnych pokoleh, SP5HS 
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Elektroniczne urzqdzenie poglosowe 



Firma Sony oprac-owata (ilektronic/ne 
ur/^dzenie poglosowe do celow profesjo- 
nalnych odznaczaj^ce siq takimi cedia- 
mi, ze warto zapoznac si^ z nimi chociaz- 
by og61nie. Przede wszystkim jest to urza- 
dzenie oparte na technice cyfrowej i jest 
znakomitym przykladem wkraczania tej 
techniki do elektroakustyki. 
Przypomnijmy, ze czas poglosii charakte- 
ryzuj^cy dane pomieszczenie jest to okres 
czasu, w ktorym natt;zenie dzwi^ku zma- 
leje do 60 dB od mornentu wyt^czenia 
zrodladzwie^ku, Parametr ten jest zalezny 
od czcjstotliwosci. Dose- doktadne okresle- 
nie przebiegu zanikania dzwi^ku w da- 
nym pomieszczeniu uzyska sie, wiet, gdy 
be.dzie znany czas pogiosu dla co naj- 
mniej kilku cz^stotliwosci. Dla uprosz- 
czenia przyjmuje sie^ cz^sto jako parametr 
pomieszczenia (zmierzony lub poz^dany) 
srednl rzas poglosu, np. w pasmie 
500.. .2000 Hz, Rownomierne zanikanie 



1) Pierwszym dzwi^kiem odbitym nazywamy 
w tym przypadku dzwi^k docierajejey do slu- 
chacza, a spowodowany pierwszym odbiciem 
si^ dzwif*ku zrodla od scian i stropu pomiesz- 
czenia; jest korzystne - przy sluchaniu muzyki 
- gdy pierwsze odbicia docieraj^ z opoznie- 
niem 10. ..30 ms w stosunku do dzwi<<ku bezpo- 
sredniego. 



dzwie^ku przy malych cze.stotliwosciach 
100.. .300 Hz wyste.puje tylko w bardzo 
dobrych akustycznie, wielkich salach, 
Szczegtrfowsze badania akustyki poniie- 
szczeh wykazaly, ze istotny wptyw na 
brzniienie muzyki majq jeszcze inne 
wielkosci charakteryzuj^ce pomieszcze- 
nie m. in. takie, jak: wartosc natQzenia 
pierwszego dzwiqku odbitego" i czas, 
ktory uptywa mie.dzy dzwi^kiem bezpo- 
srednim a tyni odbitym oraz czas mie^dzy 
dzwi^kiem bezposrednim i widmem 
dzwi^ku poglosowego (wlasciwy poglos 
moze bye przesuniqty w czasie wzgle^dem 
tifwioku pochodz^cego od pierwszych 
odbic). 

Odwzorowanie cech akustycznych ja- 
kiejs sali za pomocq dotychczas stosowa- 
nych urza^dzen do uzyskiwania sztuczne- 
go poglosu bylo niemozliwe. Parametry 
sztucznych pomieszczen poglosowych ja- 
kie majq do dyspozyeji rozgtosnie radio- 
foniczne i studia fonograficzne nie moga. 
bye zmieniane w dostatecznie szerokim 
zakresie. Jeszcze goi/.ej przedstawia sit; 
sprawa w przypadku urzqdzen pogloso- 
wych z plyta. metalowq. 
Konstruuja,c urzqdzenie DRE-2000 firma 
Sony postarala si^ o to, aby praktycznie 
dowolne pomieszczenie moglo bye od- 



wzorowywane. Mozna to ocenic z rys. 1, 
na ktorym przedstawiono zasadnicze re- 
gulowane parametry {wartosci poziomow 
al, a2 i a3 orazczasy tl, t2, t3 : a takzec/.as 
poglosu w zakresie 0,1 ...9,9 s). Nie koniec 
na tym. Czas poglosu w odniesieniu do 
tonow niskich i wysokich moze bye zmie- 
niany w porownaniu z czasem poglosu 
dla tonow srednieh w stosunku 0,5.. .2,0. 
Urzqdzenie sklada sie, z panela o masie 
12,5 kg, ktory moze bye wmontowany 
W standardowy stojak oraz pulpitu mani- 
pula< yjno-programuja_cego o wymiarach 
120x23b' mm. Ur/.qdzenie ma dziewi^c 
ntezmiennych programow odpowiadajq- 
cych podstawowym potrzebom (4 rozne 
wielkie studia, 2 male pomieszczenia, 
dwie^ wartosci echa i opoznienie o 0...255 
ms regulowane plynnie). Poza tym, sto- 
sownie do potrzeb, mozna wprowadzic do 
50 programow symulujqcych rozne po- 
mieszczenia i pozaxlane efekty akusty- 
czne. 

Inteiesujqce btjdq przykladowe wartosci 
(patrz rys. 1) parametr6w dla kilku po- 
mieszczen. Sq one zestawione w tablicy. 
Uklad elektroniczny jest bardzo zlozony. 
Podamy tylko ogolnq zasadq dzialania. 
Sygnal wejsciowy (anaiogowy) jestogra- 
niczony przez pr/.epuszczenie przez re- 
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Pdramatry urzadzenta DRE-2QQ0 i (Un» pr*ykiddow« 
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yulowane (skokowo) filtry i nasltjpnio 
przetworzony w przetworniku analogo- 
wo-cyfrowym na 16-bitowe slowa. Pozcj- 
dana obrobka sygnalu odbywa siq w Jed- 
nostce arytmetyczno-logicznej (ALU). 
Element sygnatu zostaje wprowadzony 
do pamiqct 1 nastqpnie wiolokrotnie od- 
czytywany, ba,dz przemnazany wedtug 
danych posttipuja,eych z uktadu sterujq- 
cego. Reahzowane operacjo matomatycz- 



wyniku, a w korini dany element syynatu 
skdHowtir, zwalrwajqc miejsce w pamiqci 
oporacyjnej. Wymayania co do szybkosei 
dziatania uktadu wymayaja. specjalnej 
techniki montazu oraz wykorzystania 
ptytki jednego / imkroprocesorow do 
sprawdzania uktadu i wykrywania 
uszkodzen. Szybka technika cyfrowa jesl 
wymagajqca. Speejalne uklady scalone, 
montaz o wysokiej niezawodnos'ri, prze- 



z opoznieniem oraz regulowany efekt 
sztucznogo poglosu. 

Urz«jdzenia oparte na technice analogo- 
vvfj *i\ prostsze i tahsze. Nte osia.gaj<t 
jednak tak korzystnych parametrow i nie 
S4 tak uniwersalne. Skonstruowanie we 
wlasnym zakresie nawet takich urza.dzeri 
pogtosowych bezposiadanla specjalnych 
ukladdw scalonych nie wchodzl w rachu- 
btj. Dlateyo konstruktorzy-amatorzy bu- 




Rys. 1. Symulowflnit «ygn«ly «feMy pofllonnwt 
iwynklwMita /,i pumo< 4 wuflimU DRH-2Q00 

Sd Kyyn.il tt?.wl*jki>wy Ipiotwirtny), Si) syon.il 
(I'/wtijkowy odblty (pmrwawj wlhinti, tzw. milwyu 
Hill), 1' pogtnfi, Pw jiiiijins .wtuir.y ftl,a2i '"'1 

wiittiifk i iwlfllane (mipiluwanoh t\, 12, \'A, ukrtmy 
csmu mtatana [mguiffwam), A whiiimw implt- 
iiniy lygnakHv na wy]4ctu utiMhuinta 




ne (identycznie jak w komputerze) daja. 
zatozony wynik, Praetwornik cyfrowo- 
analogowy przetwarza otrzymane syyna- 
ty cyfrowe w przebieg analogowy, ktory 
przez f il tr riolnoprzepustowy jest dopro- 
wadzony do wyjiScla. 
Zastasowane ufclady musza, bye szybkle 
(technika nanosekundowaj, bowlem 
okresy czasu stoJa.ee do dyspozycji na 
wykonanie wH/ystkich operacji sa. male. 
Nowe fragmonty sygnalu wej6eloweg*o 
plyntj best przerwy, a tu naloiy pobrac 
okredlone elomenty sygnalu, wprowadzic 
do pamitjci, utizymae przez czas potrzeb- 
ny do wykonywarrtn operacji i wydanla 



Ryu. 2. Wldok urufdzenU puglnimwego / u*m<t laaQnelycMi^, itaiuwlitrego wbudowany do mlkaerH wzmamlar/ 
DyniicuFd typ ..Eminent 200" 



mytiland w szczegdlach konstrukcja, oto 

warunki powodzenia. 

Warto nadmienic, ze od kilku tat m\ pro- 

dukowane przez kilka firm zachodnich 

urza,dzenia elektroniczne do uzyskiwa- 

nla sztucznego pogtosu i echa. 

Dose rozbudowane urzqdzenie, oparte 

rowniez na technice cyfrowej, produku- 

je ftrma Dynacord jako typ DRS 7a. Daje 

ono kilka mozliwosci zastosowania echa 



duja. przewaznie urza.dzenia z ptjtla, tas- 
my magnetotonowej i kilku gtowicami, 
umozliwiaja.ee uzyskanle dose dobrych 
efektow dla celow estradowyeh lubama- 
torskich nagraii, podobne do przedsta- 
wionego na rys. 2. 

Technika profesjonalna przechodzi dzis 
szybko na urz^dzenia cyfrowe najwyi- 
szej klasy. 

AW. 
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Wzmacniacz klasy Super-A 



Wzmacniacze mocy klasy Top-Hi-Fi po- 
winny cechowac: znikomo mate znieksz- 
talcenia liniowe (nie jest oboje.tny cha- 
rakter tych znieksztalcen przy takiej sa~ 
mej wartoscl wsp6tczynmka zawartosci 
harmonicznych), wysoka sprawnosc 
energetyczna zarowno przy arednich jak 
i wysokich poziomach wysterowania 
1 zdolno£c do oddawania wielkiej mocy 
w krotkich odcinkach czasu (wielka war- 
totfc mocy dla muzyki). W laboratoriach 
wielu firm produkuja,cych sprzQt Hi-Fi 
pracowano intensywnie nad tym zagad- 
nieniem w ciqgu ostatnich kilku iat r 
przedstawiajqc kilka mniej lub bardziej 
udanych rozwiajzari noszqcych cechy no- 
wo£ci. Ostatnio, firma Victor Company of 
Japan (JVC), znana ze swych osia^jniqc 
konatrukcyjnych i techno logicznych, 
opracowala wzmacniacz zastuguja.cy na 
szczegolna. uwage., kt6ry nazwata 
wzmacniaczem klasy Super-A. 

Wiadomo powszechnie, ze najkorzystnie- 
jszy z punktu widzenia najmnlejszych 
i najmniej odczuwalnych zniekszalceri 
jest wzmacniacz mocy klasy A. Klasyczny 
wzmacniacz klasy A ma jednak tak mala, 
sprawnosc energetyczna.. ze jego zastoso- 
wanie przy potrzebnej mocy wyjSciowej 
rze.du 50... 100 W jest praktycznio wyklu- 
czone. 

Wzmacniacze klasy B i AB odznaczajqce 
sie. dobra. sprawnoscia, i dobrym wyko- 
rzystaniem tranzystorow mocy majq w za- 
sadzie tylko jedna., ale powazna. wade.: 
przy srednich i wysokich stopniach wy- 
sterowania, tranzystory mocy pracuja. na 
przemian, przy czym jeden z nich zostaje 
zatkany i nie przewodzi prqdu. Jest to 
zjawisko bardzo szkodliwe ze wzgle.du 
na wtdrne skutki w postaci znieksztalcen 
nleliniowych. Okazalo sie, pray tym, ze 
nawet wbwczas, gdy mierzona wartosc 
wspolczynnika zawartosci harmonicz- 
nych jest rzqdu setnej cze.sci procentu, 
wplyw tych znieksztalcen na transmisje. 
sygnaiow muzycznych jest zauwazalny 
jako szorstkie brzmienie dzwie.k6w. 

Przyczyna. tego jest wysoce nlekorzystny 
charakter tych znieksztalcen generowa- 
nych w momentach „przelqczariia sie," 
tranzystor6w i zawieraj^cych wysokie 
harmoniczne w stosunku do cze.stotliwo- 
sci sygnalu. Ilustrujo to rys. la, na ktorym 
przedstawiono znieksztalcenia na tie si- 
nusoidalnego sygnalu. 

Zatozeniem, kt6re przyje.to przy opraco- 
wywaniu wzmacniacza klasy Super-A 
bylo: nie dopus"cic do przerywania prze- 



plywu p radii przez tranzystory stopnia 
przeciwsobnego. Dotyczylo to oczywiscie 
tranzystora nie pracuj^cego w danym 
polokresie sygnalu. Mozliwe to sie. oka- 
zalo przez zastosowanie zmiennej, zalez- 
nej od sygnalu polaryzacji tranzystordw, 
Specjalny uklad elektroniczny tak zmie- 
nia polaryzacje. tranzystorow, ze wartosc 
pra.du kolektorowego tranzystora nie pra- 



no najmniej korzystny fragment uktadu 
steruj^cego, ktorym jest wzmacniacz na- 
pi^ciowy pracuj^cy w ukladzie z ogol- 
nym emiterem. Zastosowano uklad ka- 
skodowy przystosowany do wytwarzania 
sygnalu o wystarczajacej amplitudzie 
przy znikomo malych znieksztalceniach- 
Efekt sumaryczny jest znakomity. 
Wzmacniacz cechuje nieskazitelnie czys- 




Ryi. 1. Oscylogramy znlekiztatceri na lie przebtegu slnusoldalnego sygnalu (rysunek wykonany w aparriu 
o oscylogram nie oddaje w petni rozrncy w przebiegach charakteryzuja.cycri znieksztalceniat 
a - znieksztalcenia we wzmacntaczu klasy B powudowane glownie „zatykamem" tranzystorow w stopniu 
wyjw'lowym, b - zrneksztatcenia we wzniacniaGiu klasy Super-A 



cujqcego maleje do bardzo malej wartos- 
ci, ale tranzystor nie ulega zatkaniu. 
Przebiegi wartos'ci pr^du kolektorowego 
obu ramion stopnia pracujqcego w klasie 
Super-A sa. przedstawione na rys. 2. Na 
rys. 2a przedstawiono przebiegi przy mo- 
cy wyjsciowej rownej 1 W. Sa. one analo- 



te, mi^kkie brzmienie muzyki, charakte- 
rystyczne dla wzmacniaczy klasy A, 
a sprawnosc jest praktycznie taka sama, 
jak w przypadku wzmacniaczy klasy B. 
Na rys. lb przedstawiono znieksztalcenia 
wzmacniacza klasy Super-A odniesione 
do tych samych warunkbw pomiarowych 




b 



Rya. 2. Przebiegi odpowlad.il 4. v. zmtanom 
wartoict pradu kolektorowego tranzystorAw mocy 
we wzraacnUczu Many Super-A 

a - przy mocy wyjsriowej 1 W, b - przy mocy wyj&lowej 100 W 
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giczne do przebiegow obserwowanych 
we wzmacniaczu pracuj^cym w plytkiej 
klasie AB, Na rys. 2b przedstawiono prze- 
biegi przy mocy wyjsciowej 100 W. 
Warto nadmienic, ze firma JVC poswie.ci- 
la jednoczesnie wiele uwagi stopniom 
sterujqcym wzmacniacza. Wyeliminowa- 



co i znieksztalcenia przedstawione na 
rys. la. 

Firma JVC przystqpila do seryjnej produ- 
kcji nowo opracowanych wzmacniaczy 
jako typ A-X9 o mocy 100 W przy obciajze- 
niu 8 Q. 

A.W. 
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Zespoty wzmacniajqco-gtosnikowe 



Coraz .wi^cej firm produkuj^cych sprz^t 
elektroakustyczny wprowadza zespoly 
wzmacniajqco-gtosnikowe do gamy ofe- 
rowanych urzqdzeri. Warto wiqc tej kon- 
cepcji konstrukcyjnej, polegajqcej na 
zintegrowaniu wzmacniaczy mocy i glos- 
nik6w ( poswi^cic nieco uwagi, 
Produkowane sq zespoty trzydrozne 
i czterodrozne. Liczba wzmacniaczy mo- 
cy wynosi dwa lub trzy. W wie.kszo&i 
rozwiqzan stosuje sig 3 wzmacniacze mo- 
cy, po jednym w kazdym kanale zespotu. 
Przyktadowy schemat strukturainy ze- 
spotu trzydroznego z trzema wzmacnia- 
czami mocy przedstawiono na rys. 1. 
Filtry rbzdzielajace sa. stosowane przed 
wzmacniaczami mocy jako filtry aktyw- 
ne, zawieraja.ce uklady scalone i elemen- 
ty RC. CzQsto jest stosowany filtr zaporo- 
wy 19 kHz w kanale wysokotonowym dla 
zabezpieczenia sie. przed przenikaniem 
sygnatu o czestotliwosci pilotujqcej z de- 
kodera stereofonicznego tunera. 
Wzmacniacze mocy bywajq idontyczne 
we wszystkich kanatach o mocy od 30 do 
60 IV, h<idz wzmacniacz kanalu niskoto- 
nowego ma moc wie.kszq, przewaznie 
dwukrotnie wiejcsza, od mocy wzmacnia- 
czy w pozostalych kanatach. W jednym 
z drogich, matoseryjnie wytwarzanych 
zespotow wzmacniajqco-glosnikowych 
moc wzmacniacza w kanale niskotono- 
wym wynosi az 150 W. 
Stosowane sa. uktady zabezpieczaja.ce 
glosniki przed przeciaieniem i uszkodze- 
i in 'in. Dotyczy to szczeg61nie gto£nik6w 
wysokotonowych, ktore moga. przetwa- 
rzac w sposdb ciqgly moc 4...10 W, a moc 
wiejcsza. tylko w ciqgu krbtkich odcink6w 
czasu. W jednym z rozwiazan uklad 
wzmacniacza mocy tak zaprojektowano, 
ze do gtosnika wysokotonowego jest 
przepuszczany impuls trwajqcy 10 ms 
o mocy 50 W, 25 ms - 25 W, 50 ms - 15 W ; 
w sposbb ciqgly glosnik otrzymuje moc 
do 8 W. 

Poniewaz stosowane jest najczt*£ciej bez- 
posrednie, bezkondensatorowe potqcze- 
nie gtosnika ze wzmacniaczem mocy, sto- 
sowany jest uklad opoznionego przylq- 
czenia glo^nikbw do wzmacniaczy mocy. 
Glosniki sq dolaczane po X...2& wbwczas, 
gdy rezym pracy wzmacniacza mocy 
ustali si(j. Zapobiega to pojawianiu sie. 
nieprzyjemnych odglosow i wyklucza 
mozliwo&c uszkodzenia gtosnika. 
Wtqczenie urzqdzenia odbywa sie. zdal- 
nie, w momencie wlqczenia zasilania ze- 
spotu sterujqcego (tuner, przedwzmac- 
niacz itd.), przez wtqczenie napiecia sta- 
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iego (najcz^sciej 24 W), ktore uruchamia 
przekazmk wlqczajqcy zasilanie z sieci. 
Innym rozwiqzaniem jest stosowanie spe- 
cjalnego uktadu sfuzqcego do wlqczania 
i wylqczania. Uklad ten jest stale pod 
napiQciem i w momencie pojawienia su; 
sygnalu m.cz. wlqcza zasilacz zespotu 
wzmacniajqco-giosnikowego. Wytqcze- 
nie tego zasilacza nastqpuje po 2. ..3 mi- 
nutach od chwili zauiku sygnatu m.cz., 
doprowadzanego z zespotu sterujqcego. 



cy temperature, wyzszq od otoczenia. In- 
nym rozwiazan iem, stosowanym przy 
wzmacniaczach o wi^kszej mocy, jest wy- 
korzystanie do umieszczenia wzmacnia- 
czy i zasilacza tylnej scianki obudowy, 
w ktorej jest wprawiona metalowa ptyta 
z uzebrowaniem stanowiqca radiator od- 
prowadzajqcy ciepto. Elementy i montaz 
znajdujq su; po stronie wewnejrznej obu- 
dowy i sq dostQpne po otwarciu tylnej 
scianki obudowy. 



Takie rozwiqzanie zmniejsza liczbe.prze- 
wodow tqczqcych zespoly wzmacniajqco- 
gto£nikowe z urzqdzeniem sterujqcym do 
dwoch i umozliwia zastosowanie do ste- 
rowania dowolnego urzqdzenia o odpo- 
wiednim wyjsriu m.cz., a nie tylko zespo- 
lu sterujqcego tej samej f irmy co i zespoly 
wzmacniajqco-gtosnikowe, przystosowa- 
nego do spetniania dodatkowych funkcji 
zwiqzanych ze zdalnym wlqczaniem 
i wytqczaniem. 

Znamionowe napie^cie wejsciowe zespo- 
16w wzmacniajqco-gtos'nikowych wynosi 
najcz^ciej okoto 1 V. 
We wszystkich prawie rozwiazan iach do 
umieszczenia wzmacniaczy wykorzystu- 
je siQ obudowe, akustycznq gtosnikow. 
Gdy tqczna moc wzmacniaczy nie prze- 
kracza 60.. .80 W, jest mozliwe wbudowa- 
nie ich wprost do obudowy w sposdb jak 
najwygodniejszy z punktu widzenia 
montazu i serwisu. Odprowadzenie cie- 
pta nastqpuje przez wszystkie scianki 
obudowy zespolu, kt6ry ma w czasie pra- 



Gniazda do przytqczenia kabia doprowa- 
dza jqcego sygnaty m.cz. i kabla sieciowe- 
go znajdujq su; zawsze w dolnej czqso 
tylnej scianki obudowy zespotu. Lampka 
kontrolna sygnalizujqca, ze zespot jest 
w stanie czynnym, znajduje sU; przewaz- 
nie na czolowej scianie zespotu. 

ZESPOLY Z ELEKTROAKUSTYCZNYM 
SPtt/J-ZfiNIEM ZWROTNYM 

Wsrbd zespoldw wzmacniajqco-gtosni- 
kowych szczegdlna. grupt; stanowia. ze- 
spoty z elektroakustycznym sprze^zeniem 
zwrotnym. 

Pomysl polepszenia dziatania gtosnika 
przez wprowadzenie ujemnego sprzQze- 
nia zwrotnego obejmujqcego gtoSnik 
i wzmacniacz ma juz kilkadziesiqt lat. 
Przeprowadzono wiele doswiadczen, kto- 
re wykazaty, ze zastosowanie sprz^zenia 
tego rodzaju moze bye wykorzystane 
glbwnie do polepszenia przetwarzania 
basbw w zespotach o wzgl^dnie niewiel- 
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Strhemal strukturainy zespotu wun*fnla}«ro-Qto4nlkowe^o 

W, S, N - odpowtednio kanaty: wysokotonowy, iredniotonowy 1 niskotonowy; 
Z - zasilaczi UO - uklad op6zniaja<^ wtaczenie gtosnikow 



i 



kich wymiarach. Ndjbardziej znana jest 
rodzina zespot6w firmy Philips odznacza- 
jacych si^ bardzo dobrcj jakoscia. dzwieku 
przy obj^tosci zespotu okolo 24 dcm 3 brut- 
to i okolo 15 dcm 1 objqtosci wewn^trznej. 
Teoretycznie sygnal wykorzystany do 
sprz^zenia zwrotnego moze bye wprost 
proporcjonalny do: wychylenia membra- 
ny, pr^dkoSci nichu membrany ba_dz 
przyspieszenia membrany. 

Zastosowanie wylqcznie sprzejzenia 
,,pre,dko!5ciowego" stlumia bardzo skute- 
cznie rezonans mechaniczny ukladu 
dr(jajt}cego, co w pol^czeniu z dodatkowa. 
korekcja_ elektryczn^ zapewniaj^c^ pole- 
pszenie przetwarzania uwypuklenia ba- 
sow, umozliwia polepszenie przetwarza- 
nia dolnego zakresu cz^stotliwosci akus- 
tycznych za pomocq wzgle,dnie duzego 
giosnika w obudowie zamkni^tej o nie- 
wielkich wymiarach. Firma ,,Servo-So- 
und" juz przed dziesie/iu Iaty opracowa- 
la zespbl gtosnikowy, ktory przy zastoso- 
waniu giosnika o srednicy 18 cm i pojem- 
nosci obudowy zaledwie 10 litrow prze- 
twarzal dobrze czqstotliwoScj od 50 Hz 
poczynaj^c. 

Firma Philips zastosowala sprze^zenie 
,,przyspieszeniowe" z piezoelektrycz- 
nym czujnikiem pr/yspicszenia wmonto- 
wanym w cewke, drgaj^ccf giosnika. 
Sprz^zenie takie obni/.a czt;stotliwosc re- 
zonansowa_ giosnika i zmniejsza znieksz- 
talcenia w zakresie najrnninjszych cze^s- 
totliwosci. Na przyklad: przy czqstotli- 
wosci 40 Hz wspbtczynnik zawartosci 
harmonicznych zmniejszyl su; dzitjki za- 
stosowaniu sprzqzenia zwrotnego z 17% 
do 3%, 

Nalezy podkreslic, ze uklady elektro- 
akustycznego sprze/zenia zwrotnego 
dzialaja_ tylko w zakresie najmniejszych 
cz^stotliwosci (ponizej 100.. .300 Hz), 
a ich zastosowanie jest polaczone ze zna- 
cznym skomplikowaniem ukladu. 

Wielu wybitnych specjalistbw w dziedzi- 
nie zespolow glosnikowych wyraza po- 



gla.d, ze oplacalnosc tego rodzaju rozwia_- 
zari w stosunku do uzyskiwanego efektu 
jest wqtpliwa. Istotnie, trudnosci zapew- 
nienia stabilnosci ukladow z elektroa- 
kustycznym sprze.zeniem zwrotnym sq 
wielkie i tylko producenci o szerokich 
mozliwosciach w zakresie badah i kon- 
struowania zespolow glosnikowych mo- 
g^ pokusic si$ o uzyskanie pozqdanych 
rezultatow. 

We wspomnianych wyzej dwoch przy- 
padkach zastosowania koryguj^cego 
sprzejzenia zwrotnego obejmuj^cego 
glosnik, sprze^zenie to obejmuje w istocie 
tylko cewke. drgaja^ giosnika. Piq_c lat 
temu firma Backes i Miiller (RFN) zade- 
.monstrowala inne rozwi^zanie, obejmu- 
j^ce membrane, giosnika. W tym przypad- 
ku zastosowano czujnik pojemnosciowy 
w postaci siatki metalowej rozpie^tej 
w niewielkiej odleglosci przed membra- 
ny, pokryty bardzo cienka. warstwy meta- 
lu. Odpowiedni, czuty uklad elektronicz- 
ny znajdujycy si$ tuz przy koszu giosnika 
przetwarza zmiany pojemnosci na sygnal 
wykorzystany do korygujacego sprze^ze- 
nia zwrotnego. To interesujace rozwiaza- 
nie jest jednak kosztowne i nie ma per- 
spektyw szerszego zastosowania. 

ZALETY i WADY ZESPOLOW 
WZMACNIAJACO-GLOSNIKOWYCH 

Pola.czenie glosnikow i wzmacniaczy 
w jeden zespol daje wiele korzysci. A oto 
wazniejsze z nich. 

1, Wyeliminowana zostaje zwrotnica 
prydowa wla,czona mie.dzy wyjscie 
wzmacniacza i zespol glosnikow. Unika 
siq w ten sposob strat energii, zwi^ksza 
si$ tlumienie glosnikow mala_ impedan- 
cji wewn^trzna, wzmacniaczy oraz unika 
stosowania filtrow LC trudnych w zapro- 
jektowaniu i wykonaniu oraz wnoszy- 
cych znieksztalcenia fazowe. 

2. Pola_czenia mie.dzy glosnikami 
i wzmacniaczami sq bardzo krotkie, co 
eliminuje niekorzystny wplyw dlugich 



polyczen przewodowych. Mie^dzy innymi 
polepsza sie< dzie^ki temu odtwarzanie 
przebiegow impulsowych. 

3. Zastosowanie oddzielnego wzmacnia- 
cza dla kanalu niskotonowego usuwa 
niebezpieczenstwo pojawiania sie. znie- 
ksztatceh intermodulacyjnych przy wy- 
sterowaniu wzmacniacza sygnalem 
o wielkiej amplitudzie. Jak wiadomo, 
znieksztalcenia powstajyce wskutek 
zmodulowania czejstotliwosci wiejkszych 
malymi cze.stotliwosciami akustycznymi 
sy niezmiernie latwo wyczuwalne i wply- 
wajy wybitnie na obnizenie jakosci audy- 
cji. Zastosowanie 2-3 wzmacniaczy mo- 
cy, z ktorych kazdy przenosi tylko wybra- 
ne pasmo cze^stotliwosci, jest pod tym 
wzgle.dem rozwiyzaniem doskonalym. 

4. Glosniki mogq bye dobierane pod ky- 
tem najlepszego wyniku akustycznego. 
Roznice w ich efektywnosci (sprawnosci 
przetwarzania) ba.dz impedancji nie maja. 
znaczenia wobec mozliwosci zastosowa- 
nia wzmacniaczy o roznej mocy, przysto- 
sowanych do roznej wartosci impedancji 
obciazenia. 

5. Mozliwa jest skuteczna korozja cha- 
rakterystyki czejstotliwosciowej zespolu, 
a takze uzyskanie dobrego odtwarzania 
basow przy wzgle^dnie niewielkich wy- 
miarach obudowy. 

6. Jest mozliwe konstruowanie zespolow 
o bardzo matych znieksztalceniach fazo- 
wych. 

Przedstawione korzysci powoduj§, ze 
w okresie ostatnich 10 lat kilka powaz- 
nych firm produkujacych sprze^t elektro- 
akustyczny opracowalo i wprowadzilo na 
rynek zespoly wzmacniajyco-glosnikowe 
(Philips, Gmndig, Braun, Heco i inne). 
Wady zespolow wzmacniajyco-glosniko- 
wych sprowadzajq sie, do niedogodnosci 
wynikajycej z koniecznosci przylyczenia 
kazdego zespolu do sieci elektroenerge- 
tycznej oraz wyzszej ich ceny w porowna- 
niu z rozwiazaniem konwencjonalnym 
o porownywanej mocy i tej samej klasie 
jakosciowej. 

A.W. 
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SON DA LOGICZNA TTL wykrywa suny „0", 
„1", wys. impedancji, impulsy. Zmontnwana, pr/e- 
testowana - 950 zl. Komplet do moniazu /c s/c/cg6- 
low^ instrukcj^ (10stron)-850zl. Plytkadrukowana 
(+ instrukeja)- 90 zl. Wysyla Zaklad Elckuoniczny. 
Skr. poczt. 2, 98-220 Zduriska Wola. EO/391 K X1 



Zawsze aktualne. Wykonam plytki drukowane wg 
przeslanego rysunku. Bobrzykowski, Powstancza 
9/4, 61-546 Poznan. EO/431/K/81 



Sprzedam transceiver 100 W wlasnej konstrukeji 
CW, SSB. Wieslaw Sroka, Swinoujska 36, 54-313 
Wroclaw. EO/389/K/81 



Naprawa glo^nikbw ,,Elektroniczne Leslie" do in- 
strument6w profesjonalnych oraz popularnych jak 
Bl, B11,B2. „Radiomech<mika'\ul. Kr61ewska20, 
05-230 Kobylka k. Warszawy. EO/442/K/81 



Uklady scalone K278YJ2M koloru C430 sprzedam. 
Warszawa, tel. 32-98-85. EO/414/K/81 



Sprzedam pilnie labryczne urzadzenie do zdalnego 
obracania masztem antenowym. P. Karcz, ul. Armii 
Czerwonej 1, 58-500 Jelenia Gora. EO/401/K/8I 



Plytki drukowane o uniwersalnym ukladzie sciezek 
doskonalc do amatorskich konstrukeji mozna otrzy- 
mac poczt^. Napisz po szczegolowe informacje. Za- 
klad Elektroniczny, 98-220 Zdunska Wola, skr. 
poczt. 2. EO/392/K/81 



